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���> �� �� ��E� b%K%��6 �� .����� *�J
� ]

LE� *� *X%+����N#(� � 
+��� 1�E� 5& �� T #O���l� ���� -���v �E������ �0�5& �� R -�%0 �E

����l� .�������� �0�0%q$ �� 1$�
) H4 #\� R���%�B � ��4X� -�� � !���+���4X� C 5& �1(� �E

&�� *�6� ��#9� � !L2 �
6� ')%> �� ��4X� C�E�� K%+ ��*�%� ��E� �+��� �L�6� 5�� � ��%)�) ����

 �5����LE�,<�����f w�  �5����LE ��,<3� i��X �� .(6 ����#Ll� �� �5/�( 
+���6 *� ��%�� 
+��� C

*�
X ���E� H%�(�
)� *�%� �%X� �
����E� �+�� o%r����$m �6#�b ������q#f� ��K%+ �� �*9% 2 �

������ �� 5& '�������%��� �� r ���Q ��6LE� 4�����f) 1(� 1� �I0� �� ��,<,����f w�  �5����LE �

�,<3.(f�) o%
X 'O� �� *� �
B �E� lX%+ !��f -��K�J� 5/�(�  ')%> 1$�
) �� n��+�� ��

                                                           
3Principal Component Analysis (PCA) 
Canonical Correspondence Analysis (CCA)٤
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��E�� � ���#�� �� �F%� !��%2 ��1(� ��) H�W�� 5�E�  �[�|� �%J�)����f� �I0� �� ��,<, e��� w

��qQ�  �5����LE ��,<,����f w�  �5����LE ��,<3 �(K�� ���� -��K�J�� � ')%> �� n��+�� ���E�� 

K�L) 'O� �� 
+���� ���) 1(� ��) H�W�� 5/�(6 �5����LE � 5���
��,<3(��� �� .(�  �� 
��
�

F�+ �� n��+���H%� !��%2 �(�
)� �#�� ��*�%����E� ��E�� � ��6��+ *�J
� C���  .1(� ���� H�W��

����
�6��+ ���� -���v �C������� -��� 9�� 1$�
) i\� �%�
� *�� ��+ ��� !��%2 � e%
+ �i

b%K%��6�� I+ �� �Fa�����+ ��� ���#�� � e%
+ �i�� H�W����E����.�6 (TK� 'O� �� �� *� *�K�J� C

(���� ��+�i � e%
+ *�%��� �� ����65� 2�N+��� [�L) � H�W�� ���%� 5/�( �#�6 ��) ��#
� 5& c

���) 1(��  �5����LE � 5���
2�,<3o .(( ��+ *���� ���� ��%9 �6(��� D�E �� *K��� C� (���� 

F�+�b%K%�� !��%2 �6�� I+ �� ��) o�O#����*�%� ���#�� � ��#$�( �� K�L) *
��� 
+����  �� 5/�(

�� �Q�� RJ(6�� *+%� T 2.1(� *#9�� H�W�� ���  

  

?�� � ��%�?�� � ��%�?�� � ��%�?�� � ��%��E�E�E�E        

*�K�J� ��%� *�J
�*�K�J� ��%� *�J
�*�K�J� ��%� *�J
�*�K�J� ��%� *�J
�  

9��>�2�N+�� !� ���&�O9Y��)� !6) ����� 5���(� ���� 5�#(� ��� * 0�9 �� !d; ���#�% �  o�r

���� �l)�*
��� �� !�E� K�L)� 9��> .���� ���f 5/�(�2�N+�� !� v��� �� U>� �������  �� -�r�� �

�3@@ ) �� �#� e�N+�� �+ � e��) ���&�O9 �l"Z@@ �� RJ( �� �#�6��) *�J
� �� �� ���X *� *X%+ �� !

(�#(�� � RJ( �� .���� *����69��> C��� �� !69 5/� �����46�%�%��� 6( ���L� ��E��  T 2 !��)

*+%�_E .���� ?�#\� ��4
LB � ���
B�lX%+ !��f .%J( �C� 'O� ���E� �>�69��> C�*� ! -�%0

�6��4L�E� Ll���#�� !�)) �
)��� .( ���& C������ h�(� ��,, ���#\6� *K�(�E�  *�J
� �(�
)�%E

���� � D���� �6������ 5�� ��� �� ����6�� C6� �� ������� �|���Q � !f��Q ���) ^��O#(� �E,Z3  �+

;<; � �� !f��Q ���� u(%#� � �#�@d/� Y  �+dA/, Y u(%#� ���� �3</<  �+@;/3  �|���Q ���� �

��/�;  �+�d/< �#��( *X��� �x�I#� ��������) �)���  �5���
2�,<, f� .(�� *�J
� _� �+ ]�$ *L

��� �� � [�#�� 5�#\��+ �� � ��( o%��� *L�� �#�6�%E � o& �� [�( H��6 ��#\E%� � ��(�  ����%$��

 �5�����>) 1(��,<���� w�  �5���
2�,<, .(�� `�$6�����E� #��L2 ��) o�O� u(%#� 19�� �� �

���) 1(� ��%�� ��,<,w �N�X� ��,<;5��� .(�E� *�%L������� ( RJ( ����L� ��E�� *+%� T 2 -

�G+ �� ����2�N+�� *��� *( �� �� �;@@  �+"@@@  ��#�"@@@ Y";@@  � �#�";@@  �+"Z@@  o�O#�� �#�
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2�N+�� *��� *( .�)� ) *� *X%+ �� �%9���l� �%������ ������� �> ��+�L2 *��6 ���Q �� �+ C"@@@ 

�#(�� 5������� u(%+ �#��6 ���Q �"@@@Y";@@ �#(�� 5������� u(%+ �#��6 ��2 �6��  *��� �

 ���Q �� �+j��";@@ ��2 5������� u(%+ ��+�L2 �#�6�� � ���f ���N#(� ��%���� �E .�) o�O#�� ����

2�N+�� *��� *(� ��l� u(%+�#(�� 5�������6 ��2 �6�� ��l� ��%� -��������� �( � *#9�� ���f61-

�E� �)) �%X%� -�)��4� *� *X%+ �� ��) o�O#��6N�  �5����LE ��,<���� � (6���  �� *#9�� -�%0

�v� �� * ��2 ��lB ?�� h�(��b%K%�� 16�� � ����%$�� u(%#������
� .�
)��6) -��F� �C� �%

��6�6#� & ��) o�O#�� *��� *( ��
�� 5�
~��L� ����.�)��  

  

��+ ?����+ ?����+ ?����+ ?����������        

9��> RJ( ���2�N+�� !� �� �Q�� ?�#\� *� *X%+ �� ��) o�O#��6�� *+%� T 2 ���Z  *� 1�\���+

 [%��@@ ) �#�Z@  * 0�9 *� -/>�@  �� �#�6��6(�� ��� �$��� ��6��� �+ 1�l�6+ !�� [�( ����,<"  ��

����6� ������*� �( �%��+�L#\�]Y 9��q+� � RJ( ��62�9 -�lX *� *X%+ �� � 
��%X C�  �� u�9)

K�L) *
����) �� .%J( �� � (�) C�LE i�" Y,@  !�)) �) o�O#�� (�0���  [��X �� �� .(

� o�O#��6-/> C� ������ ��E� �f -�)��4� � 5�E�� ����f)�  �5����LE ��,<" w�,<3-/> *� (�E� 

6�����#� ]� i(�
� 5/�( 
+��� �� �� ���� 5�%
2 .19�� ���f *X%+ ��%� ���� -/> �� `�$ *�%L�

 �L2 �� 1�\���+ �E _E� � _W
> �[��@Y,@ #��(��#�� �� `�$ u(%#� �L2)�6 � u(%#� �6*�-

����� �����& *� � n% O� _E �� � 1)���� (*�J
� 5�E�6(�
���$ ����� ���� ���� �������� � 

�� 1(� ��m !��f .�) ���� [��#�� 2�N+�� *���� �;@@  �+"@@@ ��+ *� *X%+ �� �#�6�O+ � !6 i

_E � *#9�� -�%0
B��2� C6K�L) *
��� 1� ) *��� �� * 0�9 �� 1�\���+ o�O#�� 5���� C�LE i

�� �� *X%+ !��f� ��6 ����*+%� T 2 ��� �l
+ � 1)��� �%X�6 .�) o�O#�� 1�\���+ ]�� U> l+� *

2�N+�� -���� *����) ��i� X-�l9��IX���6���� h�(� ��) ?��� � ��� �6������ 5�� ��� ��  ^��O#(�

� �� ��)6���#\�E� �%f� [�� �� (��%WLE� H�� �� ���N#(� �� e�N+�� ��49�10.1ArcGIS�E�#����>�  �%9

����  �E6-/> �� ]�E�#����> .�) ^��O#(� �E� (�j �1 �E ?�� *� C) ���#����� )Klute and 

Dirksen, 1986(� �(��6��E � e��)� !� ?�� *� `�$ *#6�#�� 16��  ���q2 ���:�  `�$

)Rhoades, 1986|
$ ?�� *� ]E& �0�� �(� (� �� 5����� � �6��6+ � ]�(��#� �N\9 ��%( �� 5%

� ?�� *� o=X !��f�W
( T�(�#> �� 9 ?�� *� _��#�%#9 _� )Nelson, 1986K& ���� �(� ��%� �

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 p

ec
.g

on
ba

d.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-0

8-
30

 ]
 

                             5 / 24

http://pec.gonbad.ac.ir/article-1-230-en.html


 1397بهار و تابستان دوازدهم، گياهان/ دوره ششم، شماره حفاظت زيست بوم نشريه  

٢٢٠ 

 

K&� ��m�� ?�� *� �N+�9 ]�46�� )Gregorich and Beare, 2008� � (�������� C� *�����$ �Jf �E

) �+ ]K� ?�� *�Kay, 2000���& �� (6������ �������� *�%� .�)�E� ��E�� 
LX��&� ) ��)A3 

 (*�%����
� �� ���N#(� ��� ���%� �
��� )Komarov, 1934-1954��) �(� �C�,;3Y�,Z; �5���lf) �(

�,;dY�,dA�%q��) �(� ��,A;Y�,d3�(�) �(�  �5����LE ��,AZY�,<"� �(6 5����LE � ��
�

)Rechingeret al., 1963-1998� �(6%6) UDavis, 1965-1988 (r ���) H�W�� ��  �+� 1(�l9)� !

�\�� �% 9 !���6��� *K��� �� 5& *#\��� !�  �5����LE � 5���
2"�,<3LE �� *� "� ��B *� * W� C

(����� ��6* ���.(1(� ��)� FG+ 5��� �O����� !��%2 ��J� � ')%> ?�#\� ���E��  ?�� ��

4W+6*NKa� *� *�E�  0�� (PCA)  �� .�) ���N#(�� o�O#��a*NK �E ?�� ��PCA  �t6� �6���� ����� �

�$�)Broken-Stick Eigen (BSE)  19�� ���f *X%+ ��%� . �=K*NKa� o�O#�� �6�W�& �+ �E���) 

����� *� �t6� 5&�E �� �#��4�BSE.�%� *� �H�� * Q�� ��(��� �%�
�� *�%� n��+���E� �(�
)�6  ��)

 ��%2 ���L�J� K��& ����J+ 4��� 9���#�� (CCA) ��+ ���4W+ .�) ���N#(� *�%��� [���X !6 � *

 �+�I#� �
B !�*#(� ���
�� 4W+6*NKa� *� *�E�  0�� K��& ���J+ 4��� 9���#�� �N#(� ��H�� �� �� ��49�

4RDO-PC .�) H�W��  
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!�)!�)!�)!�)    ���� Y Y Y Y    �f%��f%��f%��f%�����1111    � RJ( �� *�K�J� ��%� *�J
�� RJ( �� *�K�J� ��%� *�J
�� RJ( �� *�K�J� ��%� *�J
�� RJ( �� *�K�J� ��%� *�J
�6666� 5��� 5��� 5��� 5��    ���� 5�#(����� 5�#(����� 5�#(����� 5�#(�����
~LE � !
~LE � !
~LE � !
~LE � !�����f%� C�f%� C�f%� C�f%� C����1�\���+ 11�\���+ 11�\���+ 11�\���+ 1�E�E�E�E����    *�%L�*�%L�*�%L�*�%L�������������������������     ������) ������) ������) ������)

+�L) !�) -�%0 *� 1�\���++�L) !�) -�%0 *� 1�\���++�L) !�) -�%0 *� 1�\���++�L) !�) -�%0 *� 1�\���+������ �� �#��4� � ��%� ]�� �� �#��4� � ��%� ]�� �� �#��4� � ��%� ]�� �� �#��4� � ��%� ]����(1(� ��) _(� *��� h�(1(� ��) _(� *��� h�(1(� ��) _(� *��� h�(1(� ��) _(� *��� h�        
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 [��X [��X [��X [��X���� Y Y Y Y    1�\���+ 4��� e�N+�� � ��2 �[%�1�\���+ 4��� e�N+�� � ��2 �[%�1�\���+ 4��� e�N+�� � ��2 �[%�1�\���+ 4��� e�N+�� � ��2 �[%��E�E�E�E����    9��> �� ��) o�O#��9��> �� ��) o�O#��9��> �� ��) o�O#��9��> �� ��) o�O#���������&�O9 !���&�O9 !���&�O9 !���&�O9 ! Y Y Y Y��)��)��)��)����!!!!        

9��IX ��2���6  9��IX [%����6  2�N+�� *���� (�#�)  (�#�) e�N+��  1�\���+ ���L)  

";@´"Z ,d°  ",d´;" ;@°  �;@@Y"@@@  �;;@  �  

""3´"3 ,d°  ""A´;, ;@°  "@@@Y";@@  "�";  "  

"�@´"3 ,d°  ""A´;, ;@°  "@@@Y";@@  "�<@  ,  

","´", ,d°  ";"´;, ;@°  "@@@Y";@@  ",@@  3  

",Z´"" ,d°  "@Z´;3 ;@°  ";@@Y"Z@@  ";,@  ;  

"�<´"" ,d°  "@Z´;3 ;@°  ";@@Y"Z@@  "A<@  A  

"@;´"" ,d°  "@Z´;3 ;@°  ";@@Y"Z@@  "Z@@  Z  

        

�#��#��#��#�6666cccc 

�v��v��v��v����� � 1 � 1 � 1 � 1����    � ')%>� ')%>� ')%>� ')%>����E�E�E�E�����    *�%� �*�%� �*�%� �*�%� ��E�E�E�E����     ���#�� ���#�� ���#�� ���#��6666*#9�*#9�*#9�*#9� 

 RJ( �� e%LW� ��Z@ (��� -/>�  ��)A3 � *�%��E��  *� � �#�"" +� � ��3d �(�
) U
X�6 

+ .�)����E� ��E�� Poaceae �Fabaceae  �Asteraceae +�+ *��� i��#�6 *�J
� �� �� �%}Q C

 [��X) �����"(.��+6��+ !��� R�*�%� e%
+ � i� I+���� [�� *K��� �� 5& -��6LE �� *�K�J� C� C

(� ��B *� * W�� [��X *� *X%+ �� .1(� ��, ���#�6*�%� ����+ � e%
+ C�� 2�N+�� *��� ��� ����� 

)";@@Y"@@@  �� (�#�,< 2�N+�� *��� �� .�) ��E��� *�%�� "@@@Y�;@@  �#�"@  *��� �� � *�%�

2�N+��� "Z@@ Y";@@ � �#�� 4"< �(�
) *�%��6 ����+) �)�  *�%� �� �
��� �EAlyssum 

desertorum  �� ��6.(�
#\E `�#�� *��� *( � h��� �%}Q�|���Qo�%9 � �E2�N+�� *��� �� �E� 

����� )";@@Y "@@@ 2�N+�� *��� �� �l�& �%}Q !f��Q � (�#�� ��#�+� )"@@@ �+�;@@  ��E���(�#�

� iK�r *�%� *(.�)�E�� +�+ *�������9 i� [�� *���:!��) -���� �� Bromus tectorum, 

Arenaria rotundifolia, Alyssum desertorum H�� *��� wCarex divisa, Euphorbia 

decipiensVeronica pusilla,  H%( *����� �Poa compressa, Carex divisa, Trifolium 

repens���
)��.2�N+�� *��� ��� ";@@ Y"@@@  �#�Poaceae  ���@  � *�%�Fabaceae  ��;  �*�%�

2�N+�� *��� ��� "@@@Y�;@@  �#�Fabaceae  ��3  � *�%�Poaceae, Brassicaceae   �
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Caryophyllaceae  �� H��� �E, 
~LE � *�%��2�N+�� *��� �� C� "Z@@ Y";@@  �#�Poaceae  ��Z 

 � *�%�Asteraceae  ��3 ���%��$ *�%��E� � iK�r�E�� ��+ ������� ! [��X) ���".(  
 [��X [��X [��X [��X""""*�%� .*�%� .*�%� .*�%� .�E�E�E�E����     ���#�� ���#�� ���#�� ���#��66662�N+�� -���� �� *#9�2�N+�� -���� �� *#9�2�N+�� -���� �� *#9�2�N+�� -���� �� *#9�����     T #O� T #O� T #O� T #O�        

 طبقات ياهيگ يهاگونه

Aegilopsneglecta Req. ex Bertol, Alyssum desertorumStapf, ArenariarotundifoliaM. Bieb, 
Astragalussp, Bromustectorum L, CaucalisplatycarposL, Crepis sancta (L.) Babc, Descurain-
ia Sophia (L.) Webb ex Prantl, ErysimumnanumBoiss. etHohen, Herniaria hirsute L, Horde-
umglaucumSteud, PapavertenuifoliumBoiss. &Hohen, PolygonumaviculareL, Rocheliadi-
sperma(L. f.) Koch, SaponariaviscosaC. A. Mey, Trigonellacoerulescens(M. Bieb.) Halacsy, 
Trigonellamonantha C. A. Mey, VerbascumstachydiformeBoiss. &Buhse, ViciatenuifoliaRoth, 
ZiziphoratenuiorL. 

2000-

1500 

 يمتر

Achillea setacea Waldst. & Kit, Alkanna trichophila Hub. Mor, Allium paniculatum L, 
Alyssum desertorum Stapf, Arenaria rotundifolia M. Bieb, Astragalus aureus Willd, 
Astragalus(Rhacophorus) peristerus Bunge, Astragalus pinetorum Boiss subsp. pinetorum, 
Bromus tectorum L, Carex divisa Huds, Cardaria draba (L.) Desv, Convolvulus arvensis L, 
Convolvulus lineatus L, Elymus gentryi (Melderis) Melderisvar. ciliatiglumis Assadi, 
Erysimum nanum Boiss. et Hohen, Euphorbia decipiens Boiss. et Buhse, Festuca elwendiana 
Markgr. Dann, Festuca ovina L, Hordeum glaucum Steud, Malva neglecta Wallr, Muscari 
racemosum (L.) Mill, Nonnea pulla (L.) DC, Papaver orientale L, Poa bactriana Roshev. 
subsp. glabriflora (Roshev. ex Ovcz.) Tzvelve, Poa pratensis L, Poa pratensis var. pratensis 
Scribn, Poa sinaica Steud, Polygonum aviculare L, Potentilla argentea L, Potentilla bifurca 
L, Seidlitzia cinerea (Moq.) Bunge ex Botsch, Stipa gaubae Bor, Thymus kotschyanus Boiss. 
& Hohen, Tragopogon buphthalmoides (DC) Boiss. var. buphthalmoides Rech, Trigonella 
monantha C. A. Mey, Trifolium repens L, Verbascum stachydiforme Boiss. & Buhse, 
Veronica pusilla Hohen. & Boiss. ex Benth, Viola occulta Lehm. 

2500-

2000 

 يمتر

Alopecurustextilis Boiss, Alyssum desertorum Stapf, Arenaria rotundifolia M. Bieb, Arenaria 
polycnemifolia Boiss, Astragalus(Rhacophorus) peristerus Bunge, Astragalus pinetorum Boiss 
subsp. pinetorum, Bromus danthoniae Trin. ex C. A. Mey, Bromus tectorum L, Campanula 
simplex Steven, Carex divisa Huds, Carex melanostachya Willd, Erysimum nanum Boiss. et 
Hohen, Festuca ovina L, Galium verum L, Hordeum brevisubulatum Link subsp. violaceum 
(Boiss. & A. Huet) Tzvelev, Jurinella frigida (Boiss) Wagenitz, Muscari racemosum (L.) Mill, 
Nonnea pulla (L.) DC, Phleum alpinum L, Poa compressa L, Polygonum aviculare L, 
Potentilla bifurca L, Ranunculus trichocarpus Boiss. & Kotschy, Senecio vernalis Waldst & 
Kit, Taraxacum bessarabicum Hand. Mazz, Thymus kotschyanus Boiss. & Hohen, 
Tragopogon buphthalmoides (DC) Boiss. var. buphthalmoides Rech, Trifolium repens L, 
Veronica pusilla Hohen. & Boiss. ex Benth. 

2700-

2500 

 يمتر
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�#��#��#��#�6666���� �� !0�Q c���� �� !0�Q c���� �� !0�Q c���� �� !0�Q c�
��
��
��
�����    -/>-/>-/>-/>4W+ ?�� �� ���N#(� �� �E4W+ ?�� �� ���N#(� �� �E4W+ ?�� �� ���N#(� �� �E4W+ ?�� �� ���N#(� �� �E6666*NKa� *� **NKa� *� **NKa� *� **NKa� *� *�E�E�E�E����     0� 0� 0� 0�����    (PCA)  

�#�6� c����
�� -/>��� �E� FG+ 5��� �O���b%K%�� !��%2 �6�� ��+ ���*�%� e%
+ � i��  ��

 ?�� �� ���N#(�PCA  [���X ��,  �3  !�) �"  .1(� ��) *���� [��X ���, [�� *NKa� ��lB �

����� ����6� �6�+j�� �t�  �$�) *� 1�\�BSE ��� �=K ��
)��6*NKa� C��� o�O#�� �E6*NK%� .�E�� 

+�+ *� H��lB �+ [��� i;,/33 �,@/"3 �;3/�A  �d�/d ��� �� �0��6���� !� U��X%+ �� �E�� *� �

�

 �/� *��d/<3 I+ �� �0�������� -��� !��) �� �E� [��X *� *X%+ �� .��%)3 �� !��%2�J� (���6 *#

K& ��%� �`�$� ��m�K& ���� ���� RJ( �� e�N+�� ���� �C) �6������ � �� LE� [�� *X�� ��� ��� �1

� ��N\9 H�� *NKa��������� C� *�����$ �Jf��E ��E6�#�K� 16��g
( � g
( �1OK `�$ ��6 ��4

(�#>�( � _��N+ �� 1 �-/> ]� �Fa� �E�) � �h� H%( *NKa� ��� .�
)����N+ s2�� i�-/> ] �E

� H��lB *NKa� h�(� �� .1(� ��)�� �Fa� !��2 k��)j 4�)��    .�  

  

 [��X [��X [��X [��X,,,, Y Y Y Y    ����������������6666� �� �� �� �6666��� �0�� ��t��� �0�� ��t��� �0�� ��t��� �0�� ��t6666X%+ U��X%+ U��X%+ U��X%+ U������*� ��) **� ��) **� ��) **� ��) *�LW+ � �4W� -�%0�LW+ � �4W� -�%0�LW+ � �4W� -�%0�LW+ � �4W� -�%0����     ����� � ����� � ����� � ����� �BSE     �E *� n%��� �E *� n%��� �E *� n%��� �E *� n%���6666*NKa� �� ]*NKa� �� ]*NKa� �� ]*NKa� �� ] �E �E �E �E

0%q$ h�(���0%q$ h�(���0%q$ h�(���0%q$ h�(�������1�\���+ �� ��) *�K�J� -�1�\���+ �� ��) *�K�J� -�1�\���+ �� ��) *�K�J� -�1�\���+ �� ��) *�K�J� -��E�E�E�E����    (��� ��%�(��� ��%�(��� ��%�(��� ��%�����     ?�� �� ?�� �� ?�� �� ?�� ��PCA 

*NKa�  � �����6�t  ��� �0��6U��  ���6�LW+ U���  Broken-stick Eigenvalue  

�  Z<Z<Z<Z<////<<<<        ;,/33  ;,/33  A</,  

"  ,3,3,3,3////;;;;        ,@/"3  d,/Ad  A</"  

,  A3A3A3A3////,,,,        ;3/�A  ,Z/d;  �</"  

3  <,<,<,<,////����        d�/d  �</<3  d;/�  

;  <</@  ;�/3  Z@/<d  A@/�  

A  "d/@  "</�  �@@  3@/�  
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  و همكاراناردوان قرباني  

٢٢۵ 

 

 [��X [��X [��X [��X3333 Y Y Y Y    ��v��v��v��v6666�E����� i�E����� i�E����� i�E����� i����    ����6666I#� *� n%��� �tI#� *� n%��� �tI#� *� n%��� �tI#� *� n%��� �t����*NKa� �� �E�*NKa� �� �E�*NKa� �� �E�*NKa� �� �E��E�E�E�E����     0� 0� 0� 0�����     ?�� ?�� ?�� ?��PCA 

0%q$�-�    *NKa�      

  ����        """"        ,,,,        3333        

(���6 `�$ *#  ,@,@,@,@////@@@@        @�/@  @3/@ Y  �3/@ Y  

K& ��%�� ��m�� (%)  "<"<"<"<////@@@@ Y Y Y Y        @,/@ Y  �@/@  "@/@  

K& ����� (%)  "d"d"d"d////@@@@ Y Y Y Y        @�/@ Y  @A/@ Y  ",/@  

(%) C)  "Z"Z"Z"Z////@@@@        �Z/@  @Z/@ Y  �d/@  

(%) ]E&  "A"A"A"A////@@@@        �A/@ Y  �3/@  �d/@  

 ���(°Ċ)  ";";";";////@@@@        �3/@ Y  ",/@  �;/@ Y  

 e�N+��(m) ";";";";////@@@@ Y Y Y Y        �3/@  ",/@ Y  �;/@  

������� (mm) ";";";";////@@@@ Y Y Y Y        �3/@  ",/@ Y  �;/@  

) �N\9ppm(  @A/@  ,A,A,A,A////@@@@ Y Y Y Y        @@3/@ Y  ,,/@  

��������� C� *�����$ �Jf) �Emm(  @�/@ Y  ,;,;,;,;////@@@@ Y Y Y Y        ";/@ Y  �;/@ Y  

��E6�#�K� 16�� )ds/m(  �</@ Y  ,",",","////@@@@ Y Y Y Y        ��/@  @3/@  

(%) 1OK `�$  �3/@ Y  "<"<"<"<////@@@@ Y Y Y Y        ��/@  @;/@  

��
( � g
(6(%) �4  "�/@  "3"3"3"3////@@@@ Y Y Y Y        ""/@ Y  �"/@  

(�#>�) _ppm(  �d/@ Y  ",",",",////@@@@ Y Y Y Y        ",/@ Y  @</@  

(�(%) 1   �</@ Y  """"""""////@@@@ Y Y Y Y        "�/@ Y  "@/@ Y  

(%) h�  �3/@ Y  @3/@  33333333////@@@@        @@,/@  

)�(%) i  "�/@ Y  �</@  "3"3"3"3////@@@@ Y Y Y Y        "@/@ Y  

  -58/0  15/0  - 04/0  - 14/0  لاشبرگ (%)
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 !�) !�) !�) !�)"""" Y Y Y Y    -/> '
���> ���%L�-/> '
���> ���%L�-/> '
���> ���%L�-/> '
���> ���%L��E�E�E�E����     0� *NKa� �� h�(��� *�K�J� ��%� 0� *NKa� �� h�(��� *�K�J� ��%� 0� *NKa� �� h�(��� *�K�J� ��%� 0� *NKa� �� h�(��� *�K�J� ��%�����    4W+ �� !0�Q H�� � [��4W+ �� !0�Q H�� � [��4W+ �� !0�Q H�� � [��4W+ �� !0�Q H�� � [��6666 * * * *PCA| |� *J�� �E)| |� *J�� �E)| |� *J�� �E)| |� *J�� �E)����    

5��� !�)5��� !�)5��� !�)5��� !�)/> ��
E�/> ��
E�/> ��
E�/> ��
E�*�%L� -*�%L� -*�%L� -*�%L� -������������������������     �� -/> ���L) �
E� 5��� H�� ��2 � 1�\���+ ���L) ��
E� 5��� [�� ��2 *� ���%� �� -/> ���L) �
E� 5��� H�� ��2 � 1�\���+ ���L) ��
E� 5��� [�� ��2 *� ���%� �� -/> ���L) �
E� 5��� H�� ��2 � 1�\���+ ���L) ��
E� 5��� [�� ��2 *� ���%� �� -/> ���L) �
E� 5��� H�� ��2 � 1�\���+ ���L) ��
E� 5��� [�� ��2 *� ���%�

� 1�\���+� 1�\���+� 1�\���+� 1�\���+����(�)��(�)��(�)��(�)��        

 
�#��#��#��#�6666���� �� !0�Q c���� �� !0�Q c���� �� !0�Q c���� �� !0�Q c�
��
��
��
�����    -/>-/>-/>-/> ?�� �� ���N#(� �� �E ?�� �� ���N#(� �� �E ?�� �� ���N#(� �� �E ?�� �� ���N#(� �� �ECCA        

 [��X ���;  !�) �,  ��2%LW� H%( � H�� �[�� *NKa�</ZA I+ �� �0����-/> RJ( �� -�� �� �E

X%+�* ���E����� h�(� �� .�

�� �6I#� �t�� *� [�� *NKa��� �E�� �� ';@ I+ �0����X%+ �� -��� *

��b%K%�� !��%2 ��
�6�� (�#>�( �0�� �_�) �1 ������� �i��� RJ( �� e�N+�� �6I+ ���� RJ( �� -��

-/>� �� �� �� �E���� H�� *NKa� .����E�#����> !��) 4�  ���� ��N\9 �]E& �0����E6�#�K� 16�� �

� � 1OK `�$ �0���������� C� *�����$ �Jf ���Q �E�Z I+ �0����-/> RJ( �� -�� �� �� �� �E

����� H%( *NKa� .����K& ��%� �0�� ������ �� �� 4� ��m�g
( � g
( �h� ��6K& ���� ��4� �

(� � C) �k��)j��6 ���Q `�$ *#< I+ �0����-/> RJ( �� -��� �� �E���� p�q#$� �%O  .���  
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  و همكاراناردوان قرباني  

٢٢٧ 

 

 [��X [��X [��X [��X;;;; Y Y Y Y    ����������������6666� �� �� �� �6666X%+ �0�� ��tX%+ �0�� ��tX%+ �0�� ��tX%+ �0�� ��t������� *��� *��� *��� *6666�LW+ �0�� �U���LW+ �0�� �U���LW+ �0�� �U���LW+ �0�� �U������    X%+X%+X%+X%+������� *��� *��� *��� *6666� ����� � U��� ����� � U��� ����� � U��� ����� � U��6666I#� *� n%��� �tI#� *� n%��� �tI#� *� n%��� �tI#� *� n%��� �t���� �E �� �E� �E �� �E� �E �� �E� �E �� �E�6666 �� ] �� ] �� ] �� ]
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) �N\9ppm(  @3/@ Y  @"@"@"@"////;;;;        3"/,  

 ���(°Ċ)  @�/" Y  Z"Z"Z"Z"////,,,,        3�/"  

��E6K� 1�#�6�� )ds/m(  "</@  d,d,d,d,////""""        <Z/� Y  
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��������� C� *�����$ �Jf) �Emm(  ",/@ Y  <3<3<3<3////����        AZ/�  

K& ��%�� ��m�� (%)  ,@/�  �,/� Y  �<�<�<�<////�������� Y Y Y Y        

(%) h�  @A/" Y  Zd/�  ,Z,Z,Z,Z////<<<< Y Y Y Y        

��
( � g
(6(%) �4  ZA/@ Y  "Z/,  @@@@@@@@////;;;;        

K& ����� (%)  ;d/@  ;,/@ Y  Z�Z�Z�Z�////,,,, Y Y Y Y        

(%) k��)j  33/@ Y  ;"/�  @A@A@A@A////,,,, Y Y Y Y        

(%) C)  ,d/� Y  @"/�  d"d"d"d"////����        

(���6 `�$ *#  "d/� Y  3"/�  Z"Z"Z"Z"////����        
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 !�) !�) !�) !�),,,, Y Y Y Y    -/> '
���> ���%L�-/> '
���> ���%L�-/> '
���> ���%L�-/> '
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s��s��s��s��    *W�#� �*W�#� �*W�#� �*W�#� �����������������        

�#� *� *X%+ ��6� c6��+ C�H%� !��%2 ��(�
)� ��+ ���� 
��%X ����#(� � !�E�� FG+�*� ��4(�6 

%f n��+�� � ������ �4� �6�� ���� !��%2 C�J� *�%� ��E� ��E�� ��%�B 1$�
) .���� �%X�� 

� n��+��6 !��%2 C*�%� ���E� ��E�� ���� � *�(%+ �� ���%+6�6� ')%> 1�E�� �Fa� '��� �6 �N

.�
��#�6(��� c� *
��� �% 9�E� K�L)� FG+ 1�+ �5/�(��(�
) *� �W
� e�N+�� ��6 A3 �l�%��E�� �

 *� � �#�3d  � U
X"" +���� ��6� .���#�6*�%� _���+ C�E� ��E�� *� �%X%�+�+�+ *� n%��� i���-

�E� Poaceae ";  ��0��Fabaceae ��;/�"  � �0��Asteraceae  ��,Z/< �0�� ������
� .�)��6 �C

��_l� 1N� 5�%+�+6+ C����E� ��E�� �6��
� *�J
� C��(& *����> �5�6
(�� � 5�� ��*� .�
)��K�� !
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  و همكاراناردوان قرباني  

٢٢٩ 

 

��#\E%�� �%E � o& � 5�%�� � �*�J
� [�#�� � ��(�LE 5�E����69%#���
B) 1 (*K�(���( �� �#�6 �

H�9 -��K�J� �� *� ����� ?�#\� *�K�J� ��%� *�J
� �� �E�)6N�) 5����LE %�,<� .���� 1���J� (

LE���69%#��12�N+�� -���� �� �E� ����� ��f%9 �� ��K��*#)�� ?�#\� �#�� 2�N+�� *��� ��� 

��#�+� "@@@ Y�;@@ 9��+ �#��1���#\� �%}Q �E�+� )� *� 5�
~LE .������ �) �����#�6 ����� C

h���o�%9 ��E
~LE � �E�2�N+�� *��� �� e%
+ ����� C� ����� .�) ��E���(��� ��� FG+� �� e�N+�� �

��+�*�%� e%
+ � i�� ��+ *��� *( RJ( ��6� ��) T�
B 5�%+�#� C�K��& *� 19�� *W� ��) H�W�� 4

 ����+ *��� *( RJ(6�49� ��
E� 5��� ���) T6)%> ^�+ '� '�E�� *�%� _���+ ��� �49� ��6 '

� .�%� e�N+���2�N+�� *��� �� g
( � k��)j 5�4� ������ ��� ')%> 5�4�E�� *�%� _���+ ���  ��

2�N+�� *���� ��f%9� � 1OK `�$ �0�� ��2�N+�� *��� �� 4� ��f%9� .�%� j��  

� 
��%X '
���> � �%}Q�E�� (%�� ���_#\9��q+ ��E� ����%2 � 1\#\> !� �
 � �� f� ��L� �

��$� ��\�� �� 5& ?�#\� ��(�(� '�� �E�  .������#� h�(� ��6�49� �� *�J
� RJ( �� c6 e�N+�� '

*�%� _���+ � ')%> ^�+ �0�� ��� � *9�v��
~LE .�%)��#� h�(� �� �C6 ?�� cPCA _l��+6 C

�� !��%2�J� �Fa� I+ ����*�%� -���E� ��E�� ��6�����E� %�*� *�K�J� ��+�+�LE� i� :!��) 1

(���6K& ��%� �`�$ *#� ��m�K& ���� ���� RJ( �� e�N+�� ���� �C) �0�� �6������ ���� ��N\9 ������ C

���� *�����$ �Jf��E ��E6�#�K� 16��g
( � g
( �1OK `�$ ��6(�#> ��4�) �h� �0�� � _� � i
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� �6��+ � i(�
� 5�L#$�( ��W6 !
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��� e�N+�� �� RJ( ��6�� )��i [%� 9��IX���6 � �L2 `�$ �� *� 5�%
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buphthalmoids, Poa compressa, Galium verum, Ranunculus trichocarpus  ��%� �Fa�

�(�Ll�.1(�� )�,d"� (�� �� *� 1(� ���� ?��4� 4���$ !��%2 C�  �h� �0�� ��N\9pH  �EC 

���#�6X�+ ')%> �� �� �F� C� *�%� _���+ �*#)�� �EK& ���� .����  `�$��K� *� 4�
r !�  -�� �� 5�%�

�J( o=X 1N0 C#)�� �� =I+ ��6� *�Ll� '�� 5�E�� ����� �� �) ���)� *� *�%���LE .6��+ C� �

��K& ���� 4� 6�� 0%q$ �����$ -�� I+ �� �Fa���� ')%> -���E�� �#� �� *� 1(� ��%�6E c�  �

5����LE)He et al., 2007 (���� .1(� *����� )�%
O( ��,Z< (��(��� �� 4��E�  ?��4� �%$

����� *� ���� ]E& 5�46�� � ')%> '
���> �� �Fa� !��%2 ���E�� � .1(��������� C�  �Jf

*�����$� �E� ��%2 �� 4� *�%� ���#�� �� *� ��%��E�Allysum desertorum, Arenaria 

rotundifolia, Achillea setacea, Veronica pussila,Euphorbiadecipiens, Poa 
pratensis �Poa bactriana �E�#����> �e%LW� �� .1(� ��%� �Fa�� FG+ `�$��4\� ��6  '
���> ��

��+�� i�E�� �#� �� *� ���� *�J
�6�%E�B e���) c� ��,d; .1(� 5�%OLE ( *� *X%+ �� e%LW� ��

�#�6�E�#����> !� �* 0�Q c� ')%> ^�+��E��*�%� _���+ ��� 
�� 7(�> k��)j ������  *� 1�\�

*
��� �� e�N+���E� K�L)� �#�.����� 5��� �%$ �� 5/�(6��+ c�� �� ��%� * 0�Q -��6 *� �%� ��� C

�� RJ( �� e�N+��6�� �� �� *�%� '
���>FG+ �E�
�� ������ *�%� � *#)���E� � iK�r�E��  *( ��

2�N+�� *���� ��+6 �� -��N#� ���) T6��6*� .1(� ���%��  *�2�N+�� *��� ��� "@@@ Y�;@@ �#�� 

*�%� _���+�#L� �E62�N+�� *��� �� *� 1�\� �� ����� C� �6*�%� � ��%� ���� ���E� Bromus 

tectorum, Arenaria rotundifolia  �Alyssum desertorum � ��6�K�r *��� C�
B .����� 1� C

� ��� *���4� *� �(�6�� �%�\� ���
� *�� ��B �� %� �H��� *� 1(� ��) iX�*�%� �#� �E

1�+FG+��O+ �6� ���f i�2�N+�� H�� *��� .���� �K�r ���*�%� 1�E� Carex divisa, Euphorbia 

decipiens,Veronica pusilla ��|���Q �%}Q *0�2� h���o�%9 � �E � 1(� *�J
� �� �E

*�%��E� + *� � �#�����E� Poaceae  �Asteraceae �+j�� ��6� C2�N+�� *��� �K�r������ 1 �%}Q .
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j��� ��
��� �� *K�( �
B 5�62�N+�� *��� C� 5���� ��
E�6�O+ �%X� �� *� 1(� e%v%� C6i�E� 

*�%� ��%X%��E� *� ?��� �� � �%�� � ���*#9�� C
~LE.���� f� !��%2 C�L�  `�$ *� *#\��� !��%2 �

��I+ �� 4����+ ��� ')%> e%
+ � i�E�� 
+��� *� .1(� ��%� �Fa� 5/�( [�L)*�%��[�|� �%��E�  ��

�+j��6 1�\���+ �� _���+ CZ 2�N+�� H%( *��� *� � �#�� *�%� !��)�E� Polygonumavicular, 

Carexdivisa, Potentillabifurcal, Poacompressa  �Trifoliumrepense �� .�)��6��  ��

� �� �Fa� !��%26*�%� C��E �E6�#�K� 16�� ��E 5�%� j�� .1(� ��%�6�#�K� 16�� *� �j�L#Q� �%}Q 1 2

(�#> �q
2�� _�� 5& ����� *� �)����( �� '6� �� �0�
2 �6� 1�\���+ C�_l� .�)���+6 '�� C

(�#>��+��> 1$�( �� _��
+ � C�� 4#
(%#9 _�� `�$ 19�� .�)����� �� 46� ����6*�%� C( �E�# � 

�����%> .1(��6 LE �) 5�����,<3� (�( '�� *� 4�� ')%> ���#�� �� 1 �E�� ���� ���)�*�%� .����E� 

 f� !��%2 �� n��+�� �� T #O� -�����L� ��U�2 4!L�K��E� +��N#�� ���� 5��� �%$ ��*� .����%�6 *�

*�%��E� Bromus tectorum, Arenaria rotundifolia, Alyssum desertorum  5�%
2 1�+

*�%��E�  *����;@@ Y"@@@ �#���f%� ��+��N#� �/��� 1� 
~LE � *#)���*�%� C�E�  H�� *���

)Carex divisa, Euphorbia decipiens, Veronica pusilla)H%( *��� � (Poa compressa, 

Carex divisa, Trifolium repens��)(6+��N#� u�  f� !��%2 ���K *� ���L� *#)��.��� *� *X%+ ��

0�Q ^�#�*�%� 5�) �O�� � * �E� � � T #O� -�����5&���#�� �� �F%� !��%2 5�) �O�� 4 ��E

�� ��6�6Q� � ./0� ��� �� p%qO� �
+��� 1�� �6� �*�J
� C��#� �� 5�%+6� c6��+ C� �+ ���N#(� �

����9%� 5�4��b��> 1�E� Q� � ./0��� ���.�%) �#�  

  

 
��
� 
��
� 
��
� 
��
�        

��m&� .. ���%�,Z�(��� .� � `�$ � ')%>�E�� �E�Q�� �� n��+�� ��� b%K%9�%�%�b6��  *2%LW� �5�I��� ��

L(��E��
� (���� � ���
������� � �� ]�$ �6 �5��;;A .*�N0  

�(���%q�� �.H ��_+�$ �.�.e ��N�� �.H ���(6�) .� �5�6 w(5���#(���,<"Y�,AZ� �% 9 .6 *\(a� -����#�� .5��

��+�!�
X -�� ? �
+��� � �E� YZ@� 3@�@ .*�N0  

E�����L� ���6 .� ���,d�(��� .� FG+�9���%>%+ !��%2 �� I+ �� ��B ���� ')%> �0�� -���E�� � �� e%
+ �6 �

N( ��%Q��> ����E o& �6�5(�
)��� *���� ����+�� *#)� �)����  �5������� �������d" .*�N0 

�����%>�6Q� �.. ��L� .5.H �[��2 �.� ��,<3�� !��%2 �F� .�J� � '
���> ����+�� 5�E�� � *�J
� ��6 �����%

H%� �5�#(���(�
)� ������� ��� :"ZY,d.  
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�N�X�  .h ��/�f�,<;��� .60%q$ *\�9 -��46�� ) ��L���6 �> �5/�( � 5�I� 
+��� �� `�$65� *���

(�
)���� ������E�������`�$ H% 2 *#)� �)��6�J���
�%�����������LE�������� ���,d*�N0.  

�N�X��%E�B e��� �.H ��%� �.e.H �6 � .� �[�
l� �.e ��,d;(��� .� 0%q$ *J���� '
���> �� `�$ -�

*�%��E� ��E�� �����( � 'E�t> �_f 5�#(� 
+��� ��� ��< ), :(��@ Y��A.  

Q�������� �.H ��E����� �.h �����4� �.e �� .& ��,<;b%K%�� -& .� b%K%
9 ��  *
� *�%�

)Pistaciaatlantica9��� !��%2 �� *J��� �� (��� 9 ��469���%� !�
X���E� ��� ��� 5�#(�l) �%��

� 5�#(� ��l)6'E�t> �H/�E� ��E�� �"< )� :(d@ Y<;.  

�%E�B e���� .e.H ��,d;�� .[�E�6 � ')%> '
���> ���E�� � � ]�$ ���
� ����#�� �K�(� �]�$ *L� 

�� 
��
� ������� �
+�� H% 2 *#)������ � �5��l+ ������d@ .*�N0 

��qQ e��������f �.o ���2 �.� ��L� L)�E �.D �_�J�� �I0� �.` ��W�� .e ��,<,(��� .� FG+��E�%#��9 �� 

b%K%��6�� �� ���  '
���>Artemisiafragrans f�) o%
X 
+��� ���  �
+�� �5/�(d), :(",dY";@.  

�)6N� X �.^ �� �_(�f �.e ��� �.? �D��.e ���t� �2 �.��L� .D �_J���,<�(��� .� #(�% 9�� !�) �]6#\� 

9��IX '
���> ����6 ��v��� 5�E�� ������� (wetland)*
����E� K�L)� f�) �� 5/�(� �%�%\��+�  �

��(%�+�L#\�]��@)3 :(3�Y;".  

)�\Q 7�
� .D �'O��%� �.�.� ��,dZFG+ .���� � `�$ e%� �6�� ��E�� ���� -�) ��� �K�$ 5�)

�������( � 'E�t> �5b��#� ��"Z :Z; Y�,,.  

�(�Ll�� .� ��,d"(��� .� � ')%> n��+���E���E�Q�� � `�$ �� b%K%9��%�b� O�& ��%Q 
+��� ��� 4

\�� �( �� ���N#(� �� 5��9��IX -�2/�� _#\���6�> �65�(�
)��� *���� ����+�� �)��� 
��
� ������� �

����� �� H% 2 �6��6��+ ������� �� �h��� 1AZ .*�N0  

l K���2����� �.^ ��� �.. �� X�� ������� �.�.H ��6 .H ������,<"$�� �F� .� �� !��%2�J� 0%q$ ��� -�

��6��  *�%�Stipabarbata �#(� 
+��� ���  C)���6��+ ��4�� � 
+�� -���� 5���6 �5��"@ )� :(�,@ Y

�33. 

�q2� �� .�,ZA*���X .(�
)� ��E����+ *\(a� ����!�
X 5����( -.
+��� � �E  

����f��I0� �.� �� .e ��,<,(��� .� H%� !��%2(�
)�  *�%� ���#�� �� �Fa�Festucaovina  o%
X 
+��� ��

f�)� ��+ �5/�(�� � 
+�L+���� 5���6 �5��"�)" :(,AdY,d�.  

����f��) �.� �6N� ����� �.^ ����65�� �.o ��%�� � �.. ��%>�����6  ��/�f *~f& .D�,<"(��� .� 0%q$� -�

b%K%��6 *�%� ]Festucaovina f�) o%
X 
+��� ��� ��+ �5/�(�� � 
+�� -���� 5���6 �5��"@)" :(

,<AY,Z<.  
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����f���.� (��2� �K�$�� H.� �I0��� e.� ������ e.� e��� ��qQ�*��� �.o �L�� .& ��,<3. ���6*\ $��� !��%2 

H%� #$�
)� �Fa� �� ���#�� *�%��E� .Artemisia fragrans Willd � .Artemisia austriacaJacq 

�� 
+��� o%
X f�)� �5/�( �
+�� <)" :(�"<Y�3�.  

 f���� .. ���,Zd(��� .� _E *X���#\�� � 
��%X�E�� 9���%>%+ !��%2 ��� ))���� *�J
� �� (1lX � i6 �C

�����( � 'E�t>� �3, :,,Y,Z.  

 .� �5���lf�,dAY�,;d�% 9 . ���� �6�E� X .5��� � Y"@��+ *\(a� -����#�� ��!�
X -�� �
+��� � �E"A"; 

.*�N0  

���� .[ ��,<,4W+ .6 �+ � *�I+ !������ -��� $��� 0%q$ ���9 -��46�� ) ��L���6  .%J( �� `�$

2�N+��� ?�� �� ���N#(� �� T #O��E� (/� ���&��� � ]�K�L) *
��� �� ���& C� �> �5/�(65���� *

(�
)���� ���
9 ������� �`�$ H% 2 *#)� �)��� ������� �� 
��
� �������� ����� ������� �� � .�@d 

.*�N0  

����� .H ��%
O( �.� ��,Z<b%K%�� -��K�J� .6�� �� ��J� �( ��61�E� Juniperus�6���� *\(a� -����#�� �

��+�!�
X -�� �
+��� � �E"@d .*�N0 

��6L��K�0 �.� ��...H ��� ��\� .D ��,<,I+ '�� .������� �� �O+ 
+���6i$�� �� ��)� � ��6�t��E� 

��N������� 5%
9 � H% 2 �h��9 5�#(� �l)�N0 *�J
� �� `�$ 1� �� 
��
� ����  �(`�$ � o& H% 2)

�d :�,� Y�3@. 

��� .p �C�,Z; Y�,;3
#(� .��E� �6�E� X �5��� �Y3 �5��l+ ������� -����#�� �"Z@@ *�N0.  

�%q��� .�.e ��,d3Y�,A;5%� .�E� �6�E� X �5��� �Y3��+ *\(a� -����#�� ��!�
X -�� �
+��� � �E";�A 

.*�N0  

����6L �#L�Q �.�.� ������� �.� ��1LE �.. � ������ .�,<��E�%#��9 .� ���J� b%K%�� '
���> �� �Fa�6��   

�(61~� 
+��� �� �E���+ �*�+ ����� �]�� � 
+�� -���� 5���6 �5���<)" :(,,, Y,3,.  

����  .D �5���
2�,<,(��� .� ��+ ��#$�(�*�%� e%
+ � i�E� �+��� *
��� ���E� K�L)� �> �5/�(65� *���

(�
)���� ����+�� *#)� �)������
9 ������� �� ������� �� 
��
� �������� ����� ������� �� � ��,@ 

.*�N0  

���� �5���
2 ����f �.D�� �.� �2�L� �_J�� + �.D��%L ����� �I0� �.e�� L)�E �.e�  .` ��W��,<3(��� .� 

�% 96#\��� � e%
+ *�%��� �� ����65� 2�N+��� ���EjY ��)�! )5/�\K�L)(� � 1��NQ �6� H%� 1\� �5�E�

Z :� Y�d.  
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