
محبوبه عباسیو  محمدعلی زارع چاهوکی   

74 

              
 دانشگاه گنبد کاووس

 "حفاظت زيست بوم گياهان"نشريه 

 39 بهار و تابستانشماره چهارم،  ،دومدوره 

http://pec.gonbad.ac.ir 
 

  Stipa barbataو   Agropyron intermediumهایمکانی رویشگاهسازی پراکنش مدل

 (مراتع طالقان میانی :)مطالعه موردیبا روش رگرسیون لوجستیک 
 

 

  1، حسين آذرنيوند2محبوبه عباسی، 1محمدعلی زارع چاهوکی*

 ،تهران آموخته دانشکده منابع طبیعی دانشگاهدانش2 ،دانشیار دانشکده منابع طبیعی دانشگاه تهران1 

 22/13/1313 تاريخ پذيرش:  ؛    22/11/1312تاريخ دريافت:  

 چکیده

 Agropyron intermedium دو گونه گياهی بالقوه بينی پراکنش مکانی رويشگاهارائه مدل پيش ،هدف از اين مطالعه

(Host) Barkworth & D.R. DeweyShow AllShow Tabs   و Stipa barbata Desf.  با وسعت در مراتع طالقان ميانی

محيطی و عوامل  های مذکورحضور و عدم حضور گونهاطلاعات  ،پژوهش با توجه به هدف .استهکتار  12/93333

 های گياهی به روشبرداری در تيپنمونه. آوری شدشناسی جمعاقليم، خاک، پستی و بلندی و زمين از قبيلرويشگاه 

ها با توجه به نوع سطح پلات متری انجام شد. 151گذاری در امتداد سه ترانسکت پلاتاز طريق سيستماتيک -تصادفی

پلات در امتداد هر ترانسکت تعيين  15ها با توجه به روش آماری های موجود به روش حداقل سطح و تعداد آنگونه

 خاک خصوصياتبرداشت شد.  ،خاک متریسانتی 91ر و تا عمق گرديد. در ابتدا و انتهای هر ترانسکت يک پروفيل حف

 گيریاندازه پتاسيم( ،نيتروژن ،)فسفر محلول املاح و الکتريکیهدايت ،يديتهاس آلی، ماده ،آهک ،بافت سنگريزه، شامل

 .شد استفاده يکلجست رگرسيون و آمارزمين هایروش از بينیپيشنقشه  ارائه و اطلاعات تحليل و تجزيه برای. گرديد

تا ) جهت رويشگاه اين گونه )شمالی( و افزايش آهک خاک S. barbataدر ظهور و پراکنش گونه  که داد نشان نتايج

متر(  2551)تا ارتفاع  افزايش ،A. intermedium گونه توزيعاستقرار و  ؛ همچنين دردنرابطه مستقيم دار (درصد 5/23

 شاخصز ا با استفاده های گياهینقشه واقعی تيپبينی با ميزان تطابق مدل پيشارزيابی  .داشته است را تأثير بيشترين

بينی رويشگاه هر دو گونه در سطح بسيار خوب بوده است. با مدل رگرسيون لوجستيک قادر به پيشکه نشان داد کاپا 

( بوده =33/1k)  S. barbata گونهاندکی بالاتر از  (=39/1k)ضريب کاپا  A. intermedium گونه در مورداين تفاوت که 

 است.

 

 mintermediu Agropyron،barbata Stipa.1 ،طالقان مراتع ،رويشگاه بالقوهرگرسيون لوجستيک،  کليدی: هایواژه

                                                             
 mazare@ut.ac.ir نويسنده مسئول:*
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 مقدمه
 ،یاهانگوجود دارد. روابط ناگسستنی  ،در يک اکوسیستم مرتعی بین پوشش گیاهی و عوامل محیطی

 کنندرا منعکس می متغیرهای خاکی و بلندی و پستی هوا، و آب نظیر محیطی شرايط از ایمجموعه

(Ellenberg, 1992.) توان به شرايط بهینه بومتر اين روابط در هر رويشگاه میبا بررسی هر چه دقیق-

طی های گیاهی و عوامل محیبرای بررسی روابط بین گونهشناختی برای پوشش گیاهی آن منطقه پی برد. 

شود که انتخاب هر يک از اين بندی استفاده میرستههای آماری مختلفی مانند رگرسیون و از روش

رابطه بین  ،بندیبندی و رستههای طبقهدر روش .دها بستگی دارها به هدف از تحقیق و نوع دادهروش

های در حالی که در روش .شودمیهمزمان تجزيه و تحلیل  ،های گیاهی و عوامل محیطیهمه گونه

 Zare Chahouki) شودبه تفکیک بررسی و به صورت يک مدل ارائه میرگرسیونی رابطه هر گونه گیاهی 

et al., 2009) .های رگرسیونی به منظور تخمین مقادير بهینه، تعیین دامنه مدل از شناسی گیاهیدر بوم

ها )وفور، حضور و عدم حضور( به عوامل محیطی العمل گونهبینی عکسهای گیاهی و پیشاکولوژيک گونه

که های اماری است رگرسیون لوجستیک است  از آن مدل .(Jongman et al., 1987)شود میاستفاده 

ل فراهم ته و چندين متغیر مستقامکان برقراری يک ارتباط رگرسیونی چند متغیره را بین يک متغیر وابس

ده پديبینی حضور و عدم حضور يک های آنالیز چند متغیره برای پیشيکی از روش ،اين روش کند.می

 بساگ (.Carter et al., 2006)بینی کننده است )مثل يک گونه گیاهی( بر اساس يکسری متغیرهای پیش

Besag (1975ا ،)های سازی رويشگاه گونهمدل برای  پژوهشگران مختلفی د وکرپیشنهاد  ين روش را

 ;Zare Chahouki, 2006; Jafarian et al., 2012; Khalasi Ahwazi, 2010) گیاهی از آن استفاده کردند

Prentic & Zhao, 1990; Huffer & Wu, 1997). جعفريان و همکارا( نJafarian et al., 2008)  در

 و غالب مرتعی هایگونه پراکنش بین کاربرد روش رگرسیون لوجستیک برای تعیین ارتباطوهشی با ژپ

ی ابیان کردند که اين روش برای تعیین ارتباط بین پراکنش گونه رينة مازندران مراتع در محیطی عوامل

در مراتع چاه ، (Zare Chahouk et al., 2009) همکارانزارع چاهوکی و و عوامل محیطی موفق بوده است. 

از مدل  ،با عوامل محیطی ribes  Rheumبررسی رابطه بین حضور گونه گیاهی برای ،ترش استان يزد

ستفاده کردند. نتايج نشان داد که از بین عوامل محیطی، خصوصیات خاک بیشترين ارگرسیون لوجستیک 

که حضور اين گونه با درصد رس رابطه معکوس و با درصد طوریبه رد.دا R. ribes ةنقش را در حضور گون

 گیاهی پوشش اطلاعات ديگر از استفاده به روش اين ها بیان کردند که درماده آلی رابطه مستقیم دارد. آن

 نوسانات و اندازه پلات گیری،نمونه روش تاثیر تحت شدت به که فراوانی و تراکم پوشش، درصد تاج نظیر

 هایگونه حضور احتمال محیطی عوامل داشتن صورت در تواننیست و می نیازی گیرد،می قرار بارندگی

کاربرد مدل رگرسیون ، (Saki et al., 2012) ساکی و همکارانکرد.  تعیین را گیاهی مورد مطالعه

در مراتع  Astragalus verusگیاهی گون زرد  ةگون ةلوجستیک درختی را در تعیین رويشگاه بالقو
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کاپای  ضريب مستقل، هایداده مجموعه از استفاده با مدل نتايج ارزيابی د.بررسی کردن فريدونشهر اصفهان

 گونه پراکنش نقشه تولید در درختی جستیکول رگرسیون مدل بالای توان بیانگر که داد را نشان 27/1

verus.A برای غیاب و حضور هایداده استفاده ازبیان شد که . در اين پژوهش است محلی مقیاس در 

 تاج تراکم، گیاهی برخلاف ساير فاکتورهای کهاست لوجستیک  رگرسیون روش هایاز مزيت سازیمدل

ز گندمیان مرغوب و با ا Agropyron intermediumگونة بسیار ساده است.  گیری آناندازه تولید و پوشش

که اهمیت زيادی در حفاظت خاک و تولید علوفه  لوژيک چمنی استوارزش با فصل رشد سرد و فرم بی

 و آسان و عاستقرار سري، جوانه زدنقدرت زياد توان به تولید بذر زياد، اين گیاه می مزايایاز  ها دارد.دام

 نیز از Stipa barbataگونة  (.Azarnivand & Zare Chahouki, 2008) دکربهاره اشاره سريع  رشد نیز

 گندمیانی است آخرين و از است خشن حدی و تا باريک هایبرگ محکم، هایريشه پرپشت، با گندمیان

 Azarnivand & Zare) دارد وجود وکوهستانی استپی نیمه استپی، مناطق در گسترده سطوح در که

Chahouki, 2008.) 

 وجودبا آيند. می شببمارهای کشببور به رای دامای مناسببب بعلوفهاين دو گونه از مهمترين گیاهان 

 بر روی کاملی هایپژوهش تاکنون ،کشببور اسببتپی نیمه و اسببتپی مناطق در اين دو گونه زياد گسببترش

 ةگون دو اين کارگیریه ب و پرورش برای که است لازم ،بنابراين. است نشده انجام هاهای بالقوة آنرويشگاه

 و خاک حفاظت در هاآن اهمیت و هاآن بالای علوفة تولید و مطلوب خوشخوراکی به توجه با ،مرتعی مهم

 هاآن بهینه هایرويشببگاه به نسبببت کاملی شببناخت مرتع، با اسببتفاده از روش نوين و کارامد، مديريت

  گونةرويشبببگاه بالقوه دو  نقشبببه تهیه مطالعه اين از هدف ،بیان شبببده موارد به توجه ببا داشبببت.

A. intermedium و S. barbata با اسبتفاده از روش رگرسیون لوجستیک دوتايی  میانی طالقان مراتع در

 معرفی توان برایمی گیاهی پوشببش پراکنش پتانسببیل هاینقشببه از اين روش علاوه بر تهیه اسببت.
 رويش پتانسیل با مناطقی تعیین، کاریبوته بذرکاری، نظیر مرتع اصلاحی هایبرنامه در مناسب هایگونه

 .دکر حال انقراض استفاده در و نادر هایگونه با مناطق تعیین يا و صنعتی-ارزش دارويی با هایگونه
 

 هاو روش مواد

 البرز( دراستان )شمال غربی  حوزه آبخیز طالقانمنطقة مورد مطالعه در : مورد مطالعه معرفی منطقة

 01˚ 03'21"تا  01˚ 33' 33"موقعیت جغرافیايی  باهکتار و  12/32122با وسعت  بخش میانی حوزه

حداکثر ارتفاع منطقه از سطح  عرض شمالی واقع شده است. 33˚ 11'11"تا  33˚ 0'11"طول شرقی و 

های مربوط در يک بر اساس اطلاعات هواشناسی ايستگاه متر است.1711متر و حداقل آن  3111دريا 

و  متر در ديزان در سال متغیر استمیلی 231متر در زيدشت تا میلی 333ساله، بارندگی از  31دوره 

ی اساس روش آمبرژه ارتفاعبرنیز اقلیم منطقه است.  مترمیلی 011متوسط بارندگی منطقه در حدود 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 p

ec
.g

on
ba

d.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-0

8-
30

 ]
 

                             3 / 14

http://pec.gonbad.ac.ir/article-1-125-en.html


 39 بهار و تابستان شماره چهارم، ،دوره دوم/ انحفاظت زيست بوم گياهنشريه 

05 

( موقعیت 1شکل )پايه روش دومارتن فراسرد ارتفاعی است.  و بر مرطوب سرد و مرطوب سرد()نیمه سرد

 دهد.منطقه را در ايران و استان البرز نشان می

 

 
 

 موقعيت منطقه مورد مطالعه در البرز و کشور -1 شکل
 

ی توزيع بینمنظور بررسی رابطه بین پوشش گیاهی و عوامل محیطی و تهیه نقشه پیشبه: روش پژوهش

تهیه شد. بر اين برمبنای روش فلورستیک( ) 20111/1مکانی، نقشه پوشش گیاهی منطقه در مقیاس 

 ،Agropyron intermedium،Thymus kotschyanusتیپ رويشی  پنجمطالعاتی  ةاساس در محدوده منطق
Astragalus gossypinus ،Stipa barbata وAgropyron intermedium- Astragalus gossypinus 

 متری 101 ترانسکت سهرويشی،  تیپ هر در پوشش گیاهی از بردارینمونه تشخیص داده شد. برای

ها با توجه به روش . اندازة پلاتشد مستقر از هم متر 11 فواصل پلات با 10 ترانسکت هر در و مستقر

پوشش  تغییرات به توجه با رويشی تیپ هر درروش آماری تعیین شد.  اها بحداقل سطح و تعداد آن

های از پلات پلاتشش در  ،صورتی که در کل تیپ رويشی همگن باشدبه محیطی عوامل و گیاهی

موقعیت شد. برداری متر نمونهسانتی 1-31خاک در عمق حدود از   سپس ،، پروفیل حفر شدهبردارینمونه

 بت شد و با روی( ثGPS) 1سیستم موقعیت ياب جهانی وسیلهه برداری نیز بجغرافیايی نقاط نمونه

فیزيوگرافی مربوط به  هایهای شیب و جهت و ارتفاع، دادهط و نقشهای اين نقاگذاری نقشه نقطههم

                                                             
. Global Positioning System 1
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متری عبور داده شد و های خاک از الک دو میلینمونه ،در آزمايشگاه برداری نیز به دست آمد.نقاط نمونه

متر آزمايش فیزيکی تعیین ذرات نسبی خاک شامل رس، میلی دوتر از ذرات کوچکبعد از آن بر روی 

های تجزيه در بررسی. برای تعیین بافت خاک انجام شد 1سیلت و ماسه به روش هیدرومتری بايکاس

 ،متر، درصد کربن آلی به روش والکی و بلاک pHشیمیايی خاک، میزان اسیديته خاک در گل اشباع با 

آهک به روش کلسیمتری، فسفر قابل جذب به روش اولسون، ازت کل به روش کجدال و وضعیت شوری 

داده ،هدر اين مطالع گیری شد.سنج الکتريکی اندازهالکتريکی در عصاره گل اشباع با هدايتخاک، هدايت

نشان داده می 1و  1ترتیب با کد که بههستندمتغیر وابسته  ،های گیاهیهای حضور و عدم حضور گونه

برای  ،آوری اطلاعاتبعد از جمعباشند. متغیرهای مستقل می ،محیطیهای مربوط به عوامل شوند و داده

تفاده اس دوتايی های گیاهی و عوامل محیطی از روش رگرسیون لوجستیکبررسی رابطه بین حضور گونه

لوجستیک جفت متغیرهای دارای برای انجام رگرسیون خطی بین متغیرها بررسی شد. هم ،ابتدا. شد

ها بايد حذف شوند. خطی بین واريانسبه دلیل وجود هم 0بیشتر از  2VIFو يا  r>1.2همبستگی بالای 

اجرا شد و برای  17نسخه  SPSS افزارهای منطقه در نرمروش رگرسیون لوجستیک دوتايی بر روی داده

 ستفاده شد.ا( Hosmer & Lemshow, 1989) لمشاوهای به دست آمده نیز از آماره هوسمر و آزمون مدل

 یک در حالت کلی به صورت زير است:معادله رگرسیون لوجست

0 1 1

0 1 1

( ... )

1 ( ... )

n n

n n

Exp b b x b x
Y

Exp b b x b x

  


   
 

متغیرهای  هاxضرايب مدل رگرسیون و  (nbو ... و  1b ،2b) احتمال رخداد گونه مورد نظر و Yدر اين معادله 

 باشند.محیطی( میکننده )متغیرهای مستقل بینیپیش

نی بیها با پوشبببش گیاهی برای تهیه نقشبببه پیشگذار و ارتباط آنبعبد از تعیین عوامل مهم تثثیر

در اين تحقیق برای بررسی و تشريح ارتباط و ساختار . رويشبگاه لازم است تا نقشه آن عوامل تهیه شود

 ،تغییرنما .اسببتفاده شببد 1نسببخه  GS+افزار در نرم« 3تغییر نما يا واريوگرام»فضببايی از تجزيه و تحلیل

ربع بر حسب مگیری شده را همبستگی مکانی و شباهت بین نقاط اندازه کمیتی برداری اسبت که درجه

اين روش . (Hasani Pak, 1998)دهد نشان می هاآن با توجه به جهت و فاصبله تفاضبل مقدار دو نقطه،

  دروکار میه ها بنیمه واريانس ناهمگنی خاک از طريق محاسببببهطور گسبببترده در آنالیز اکولوژيکی به
 

                                                             
1. Baykas 

2. Variance Inflation Factor 

3. Variogram 
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(Virgilio .)1 يابی از روش تقاطعی و سببه پارامتر آماریهای میانبه منظور ارزيابی روشMAE ،2MBE 

افزار در نرم های خاکويژگیةنقشيابی کريجینگ درون روشسپس با استفاده از  .شداستفاده  3RMSE و

های فیزيوگرافی )شببیب و جهت( نیز با اسببتفاده از مدل لايه تهیه شببد. 11نسببخه  Arc GISافزار نرم

 اعمال با ها،گونه حضببور مؤثر در محیطی عوامل هایتهیة نقشببه از پستهیه شببد. منطقه  3رقومی ارتفاع

 هاینقشبببه Arc GISافزار نرم در محیطی عوامل هایلايه روی بر لوجسبببتیک رگرسبببیون هایرابطه

 آمارةاز  های واقعینقشهبینی با های پیشبرای ارزيابی میزان تطابق مدل. شبد تهیه رويشبگاه بینیپیش

 استفاده گرديد. IDRISIافزار در نرم کاپا

 

 یجنتا
های گیاهی منطقه و مقايسه خصوصیات خاک در تیپخاکشناسی بیانگر نتايج مطالعات  1جدول 

های خاک به جز درصد سنگريزه، اکثر ويژگیه ه بدهد کمورد مطالعه است. نتايج اين جدول نشان می

 .دار دارندهای منطقه مورد بررسی با هم تفاوت معنیآلی، نیتروژن و فسفر در تیپ ةآهک، ماد ويژه

 

 های گياهی منطقه مورد مطالعهشناسی و مقايسه خصوصيات خاک در تيپنتايج مطالعات خاک -1جدول 
 رس
 )درصد(

 شن
 )درصد(

 سیلت
 )درصد(

 هدايت الکتريکی

 زيمنس برمتر()دسی
 اسیديته

 سنگريزه
 )درصد(

 تیپ گیاهی 

2/32 03/21 22/33 3/1 30/2 20/32 Ag.in 

72/17 03/33 3/33 23/1 72/2 10/22 Th.ko 

72/31 72/37 13/31 23/1 27/2 3/31 As.go 

03/20 2/33 22/31 23/1 27/2 23/30 St.ba 

72/27 72/32 22/27 22/1 22/2 1/31 Ag.in_As.go 
**22/7 **11/0 *73/1 **33/3 **20/13 ns 32/1  آمارهF 

 

                                                             
1. Mean absolute Error 

2. Mean Bias Error 

3. Root Mean Squar Error 

4. Digital elevation model 
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 های گياهی منطقه مورد مطالعهمقايسه خصوصيات خاک در تيپ -1ادامه جدول 

 ارتفاع
 )متر(

 پتاسیم
گرم بر )

گرم خاک(کیلو  

 فسفر
گرم )میلی

گرم خاک(برکیلو  

 نیتروژن
 )درصد(

 آهک
 )درصد(

 ماده آلی
 )درصد(

 تیپ گیاهی 

2033 733/1  37/11  13/1  13/3  32/2  Ag.in 

2171 230/1  73/3  13/1  33/21  71/1  Th.ko 

2173 313/1  23/2  12/1  30/23  13/1  As.go 

2131 313/1  17/1  11/1  01/22  32/1  St.ba 

2320 013/1  23/7  13/1  01/0  11/2  Ag.in_As.go 

 Fآماره  **3/02 **03/12 **13/11 **13/102 **0/31 **311/03

 دارمعنیتفاوت :  عدم nsدار و معنی %1و  %0و ** در سطح  *

 

ا هتغییرنمای )واريوگرام( آنها بررسی شد و مدل نیمهای خاک ساختار مکانی دادهبرای همة ويژگی

توجه به با . ارائه شبببده اسبببت 2جدول در آهک خاک  اجزای مربوط به تغییرنمای متغیر .تحلیل گرديد

آمار با اسبتفاده از روش اعتبارسنجی های مختلف زمینمقايسبه دقت روشکه نتايج مربوط به  3 جدول

 يابی برایروش کريجینگ بلوکی بهترين روش درون ،دهدرا برای متغیر آهک خاک نشبببان می متقبابل

مدل تغییرنمای عنوان نمونه نیز به 2در شبببکل  باشبببد.تهیه نقشببة آهک خاک دراين منطقه خاک می

شببود میزان آهک مربوط به متغیر آهک و نقشببه آهک خاک ارائه شببده اسببت. همانطور که ملاحظه می

( 1کمتر از بخش شبببمالی اسبببت که با توجه به شبببکل ) ،خاک در بخش جنوبی منطقه مورد مطالعه

 در اين قسمت از منطقه قرار دارد. A. intermediumگونة رويشگاه 

 
 مربوط به تغييرنمای )واريوگرام( متغير آهک خاک برای توليد نقشهاجزای  -2جدول 

 خصوصیت رديف
 مدل

 تغییرنما

 ایاثر قطعه

 (درصد)

 آستانه

 (درصد)

 تثثیردامنه

 )متر(

 نسبت
C/CO+C 

ضريب 

 همبستگی

 گامفاصله

 )متر(

 00/1 131/1 11/1 1111 1/131 1/1 نمايی آهک 1

 

  

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 p

ec
.g

on
ba

d.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-0

8-
30

 ]
 

                             7 / 14

http://pec.gonbad.ac.ir/article-1-125-en.html


 39 بهار و تابستان شماره چهارم، ،دوره دوم/ انحفاظت زيست بوم گياهنشريه 

07 

 برای متغير آهک خاک مختلف زمين آمار با استفاده از روش اعتبارسنجی متقابلهای مقايسه دقت روش -9جدول 

 
 و رگرسیونی ضرايب برآورد استاندارد خطای افزايش دلايل از يکی چندگانه خطیهم اينکه به توجه با    

، شود منجر انتظار مورد دامنة از خارج هايیبینیپیش به است ممکن و است مدل کارايی کاهش نتیجه، در

 واريانس تورم عامل مقدار داد نشان نتايج .شد بررسی رگرسیون تجزية دادن   انجام از پیشاين موضوع، 

 .ندارد وجود چندگانه خطیهم مستقل متغیرهای بین پس است، 0 از کمتر مستقل متغیرهای همة برای

 .A، حضور گونه 1با توجه به رابطه  .ه شده استئارا 2و  1های در رابطهرگرسیون لوجستیک  روشنتايج 

intermedium بیان کرد کهتوان می 2با توجه به رابطه  نیز و اع از سطح دريا نسبت مستقیم داردبا ارتف 

رابطه منفی  جهت رويشگاه )شمالی(با رابطة مثبت و خاک آهک  متغیربا  S. barbata ةگونپراکنش 

های محیطی منطقه، خصوصیات مربوط به توپوگرافی از مهمترين از بین ويژگی، بنابراينداشته است. 

 است.های مورد بررسی عوامل مؤثر در استقرار و پراکنش گونه

 

1رابطه   
(0.244 558.9)

( . )
1 (0.244 558.9)

Exp abs
P Ag in

Exp abs




 
 

2رابطه   
(0.260lim 1.486 5.186)

( . )
1 (0.260lim 1.486 5.186)

Exp aspect
P St ba

Exp aspect

 


  
 

 

ترتیب عوامل محیطی ارتفاع از سطح دريا، آهک خاک و به aspectو  abs، limeهای بالا در رابطه

برای تطابق تعداد موارد  (HL) هوسمر و لمشاو ةآمار .دهدرا نشان میهای مورد مطالعه جهت رويشگاه

تطابق  دهندهنشانHL  بالا بودن مقدار ،3جدول با توجه به رود. کار میه بینی شده بپیش مشاهده شده و

در  ؛باشدمی 10/1بالاتر از sig مقدار  ،دست آمدههای بهبا توجه به اينکه در رابطههمچنین  ؛بیشتر است

 دار است.ها داشته و معنینتیجه رابطه لوجستیک تطابق خوبی به داده

 

                                                             
1. Inverse Distance Weighting 

2. Normal Distance Weighting 

 روش

 Block kriging Point kriging )درصد( خطا ویژگی
1 IDW 2NDW 

 آهک
MAE 72/3 27/3 31/0 37/1 

MBE 72/1 27/1 31/1 12/1 

RMSE 21/3 21/3 72/3 32/11 
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 یاهيگ یهاگونه حضور ینيبشيپ یبرا کيلوجست ونيرگرس به مربوط یهاآماره -4جدول 

 Sig R² **HL ضریب رگرسیون متغیر گونه گیاهی

Ag.in 1 1 090/0 222/0 ارتفاع 

St.ba 
 020/0 200/0 آهک

079/0 909/0 
 009/0 -200/1 جهت

 دارمعنی يک درصد ** در سطح

 

است. آورده شده  S. barbataو  A. intermediumهای بینی رويشگاه گونههای پیشنقشه 3 در شکل

واقعی پوشش گیاهی نیز برای مقايسه نشان داده شده  ةبینی، نقشپیش ةدر شبکل مذکور علاوه بر نقشب

های از اين شبباخص در اغلب پژوهش .آمده اسببت با ضببريب کاپا نتايج محاسبببه نیز 0جدول در اسببت. 

 (.Miller & Franklin, 2002; Miller, 2005) استفاده شده استهای گیاهی بینی گونهسازی پیشمدل

اند که در آن برای مقادير کاپا را به صبورت يک جدول تنظیم کرده ةتوافق برای آمار دامنة پژوهشبگران،

میزان تطابق نقشببه . (Monserud & Leemans, 1992) بینی تعريف شببده اسببتسببطح پیش1کاپا، 

 دو گونببهدسبببت آمببده بببا روش رگرسبببیون لوجسبببتیببک بببا واقعیببت زمینی در مورد بینی بببهپیش

A. intermedium  وS. barbata شود که مقدار اين شبود. ملاحظه میبسبیار خوب برآورد می در سبطح

 .است S. barbata اندکی بالاتر از گونة A. Intermedium ضريب برای گونة
 

 کاپا شاخص از استفاده با یواقع و ینيبشيپ یهانقشه نيب توافق نييتع -5جدول 
 بینی و واقعیتوافق بین مقادیر پیش کاپاضریب  گونه گیاهی

A. intermedium 73/1 بسیار خوب 
S. barbata 21/1 بسیار خوب 

 

 
 مدل تغييرنمای خط برازش داده شده بر مدل تغييرنمای تجربی برای متغير آهک : الف -2شکل 

 بردارینقشه آهک خاک در منطقه نمونهب: و 

 ب الف
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  ،یاهيگهای گونه شگاهيرو ینيبشيپ نقشه -9شکل 

  Stipa barbata ب: و Agropyron intermediumالف: 

 

 گیریبحث و نتیجه
نتايج روش رگرسیون لوجستیک نشان داد که مهمترين عامل محیطی اثرگذار بر پراکنش بررسی 

 ،بودن منطقه مورد مطالعهبا توجه به کوهستانی ارتفاع از سطح دريا بوده است.  A. intermediumگونة 

توان گفت که عامل ارتفاع از سطح دريا به طور مستقیم با تثثیر بر عوامل محیطی ديگر مثل میزان می

 ةگونبارندگی و درجه حرارت و به طور غیر مستقیم از طريق تثثیر بر تشکیل خاک بر پراکنش 

A. intermedium .می ارتباط بین عوامل توپوگرافی و اقلیپژوهشگرانی ديگر،  در منطقه تثثیر گذاشته است

نتايج حاصل از (. Villers-Ruiz et al., 2003; Noohi et al., 2000) اندرا تثيید کردهبا پوشش گیاهی 

بینی ايجاد شده نیز  های پیشهای عوامل محیطی و نقشههای میدانی، آزمايشگاه خاک، نقشهبررسی

یشترين ، باز نظر فیزيوگرافی ،رده استبینی کرا پیش مناطقی که مدل پراکنش اين گونه دهدنشان می

ها دارد. نتايج ( را نسبت به ساير رويشگاه23/3( و کمترين مقدار آهک )متر 2033میزان ارتفاع )

 کندهای ديگری که در منطقة طالقان میانی انجام شده است اين مطلب را تثيید میپژوهش

(Piry Sahragard et al., 2011; Zare Chahouki et al., 2011) دهد شناسی نشان مینتايج مطالعات خاک

ه بیان کردند که اين گیا محققانرسی است.  لوم نوعسنگین و از  رويشگاه اين گونهخاک در  تبافکه 

هايی که درصد خاکپسندد و در عمیق، عمیق، بافت متوسط، بدون شوری و قلیايی را میهای نیمهخاک

در  (.Azarnivand & Zare Chahouki, 2008) رس بیشتری دارند، از فراوانی بیشتری برخوردار است

با شیب رابطه همبستگی  A. intermediumکه رويشگاه گونة  شدپژوهشی در مراتع دنبلید طالقان بیان 

 ب الف
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 ابدياحتمال حضور اين گونه افزايش میهايی با شیب بالا و آهک و اسیديته اندک دار دارد و در خاکمعنی

(Zare Chahouki et al., 2011.) مشخص ،انجام شد که در مراتع يیلاقی پلور یهمچنین در پژوهش 

 Agropyron های گونةؤثر در تفکیک رويشگاهارتفاع از سطح دريا از مهمترين عوامل محیطی مکه  گرديد

cristatum نیز بوده است (Shokrollahi et al., 2011)اساس نتايج روش رگرسیون لوجستیک، افزايش . بر

هايی است که دارای دارد. آهک از نمک S. barbataآهک خاک تثثیر مستقیم بر توزيع رويشگاه گونة 

 ار کند و رشد گیاهانیتولید قلیای قوی می ،حلالیت کم در آب است و زمانی که به صورت محلول درآيد

البته برخی از گیاهان با میزان زياد اين ماده در  .کندبا مشکل مواجه می ،اسیدی نیاز دارند pHکه به 

يابند که در اين تحقیق در مورد گونه هايی با میزان آهک بالا نیز استقرار میخاک سازگار شده و در خاک

S. barbata جعفری و همکاران کند. اين مطلب صدق می(Jafari et al., 2006)  در مراتع در پژوهشی

مستقیم  ةبا افزايش درصد آهک خاک رابط Stipagrostis plumosa که حضور گونة بیان کردنداستان قم 

تری نقش پر رنگ S. barbataدر استقرار و پراکنش گونة  در تحقیقی مشخص شد که عوامل خاکی. دارد

های مناطقی خشک ها و شیبدر دامنهو اين گونه ( Abdollahi et al., 2011) از عوامل اقلیمی دارند

 عنوان هاين گیاه باز  کهطوریهب .(Farahani et al., 2008)شود کوهستانی کشور بیشتر ديده می

  ای ياد شده استاحیای مناطق خشک و مديترانه برایای مناسب يکی از مهمترين گندمیان علوفه

(Sankary, 1979.)  لوجستیک، جهت رويشگاه اين گونه که رو به شمال است با توجه به رابطه رگرسیون

توان اقلیم منطقة طالقان دانست که بر تثثیر منفی بر توزيع اين گونه داشته است. دلیل اين امر را می

دامنه جنوبی نسبت به  دمای کمتریدامنه شمالی همواره و  اساس روش دومارتن فراسرد ارتفاعی است

 دهدنشان می ،فنولوژی اين گیاه در مناطق مختلف انجام دادند رویهايی که پژوهشگران بررسی .دارد

 ساير و رويشی رشد مرحله اينکه برای باشد گرفته قرار که ایمنطقه هر در نظر مورد که گونه

 دريافت کند گرمايی انرژی کافی اندازه بايد برسد پايان به و بیفتد اتفاق آن در فنولوژی مراحل

(Ehsani et al., 2013.) که گونة شد معلوم ،انجام شد جريب بهشهرراتع هزارم ای که دردر مطالعه 

S. barbata پراکنده شده است بیغر و جنوبی هایجهت در بیشتر (Taghipour & Rastgar, 2010 .) در

 داشت مؤثری نقش استیپا گونه گسترش و رشد در خاک سیلت افزايش خاکی، متغیرهای بین ای ازمطالعه

(Abdollahi et al., 2011). 

با  S. barbataبینی رويشگاه گونة دسبت آمده از مقايسه نقشه پیشه با وجود اينکه ضبريب کاپای ب

ولی مقدار آن نسبببت به  ،بینی کرده اسببتواقعیت زمینی، رويشببگاه اين گونه را در سببطح خوب پیش

 توان بیان کرد که گونةاز دلايل اين امر میانبدکی کمتر اسبببت.  A. Intermedium رويشبببگباه گونبة

S. barbata ونةنسببت به گ A. Intermedium مدل  کارايیتری دارد، بنابراين شبناختی وسیعدامنه بوم

 برای رويشگاه بینیهای پیشزيرا مدل اسبت. ترپايینبرای تشبخیص حضبور اين گونه در سبطح منطقه 
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  تطبابق بهتری ببا واقعیبت دارنببد هسبببتنبد، محببدودی شبببنباختیدامنبة بوم دارای کببه هبايیگونبه

(Zare Chahouki et al., 2009 .)بررسبببی دو روش  با پژوهشبببگران ديگری نیزCCA  و رگرسبببیون

 ای دسبببت يافتندهای گیاهی به چنین نتیجهبینی رويشبببگاه گونهسبببازی پیشلوجسبببتیک برای مدل

(Zare Chahouki, 2006; Khalasi ahvazi, 2010; Guisan et al., 1999 .) پژوهشبببگرانیهمچنین 

را مقايسه کردند و به اين نتیجه رسیدند که عملکرد  Maxentعملکرد دو روش رگرسبیون لوجستیک و 

 (.Rota et al., 2011) استهای با شبرايط رويشگاهی مختلف متفاوت ها برای گونههر کدام از اين روش

های چندسباله بوده که به خاطر استقرار آسان، قدرت از گراس S. barbataو  A. intermedium گونةدو 

 تلاش. رقابت بالا، تولید علوفه، حفاظت خاک و برای اصببلاح و احیام مراتع از اهمیت زيادی برخوردارند

 تواندمی هاآن اکولوژيک هایاسبباس ويژگی بر.دو گونه مورد بررسببی مکانی پراکنش سببازی مدل برای

باشبببد که نقش مهمی را در تولید علوفه دام و  گیاهیهای هگون اين یحفاظت و احیا در مثبت گبامی

 ارتفاع افزايش که شد مشخص مطالعه اين از حاصل نتايجدر عنوان نمونه، ه بد. نکنحفاظت خاک ايفا می

 از ارتفاع افزايش با اينکه به توجه با .دارد A. intermediumة گون پوشش روی زيادی تثثیر دريا، سبطح از

 نیز گیاه تراکم و تولید میزان يابد،می کاهش حرارت درجه و يافته افزايش بارندگی میزان دريا، سببطح

 پژوهش قابل يا فعلی پراکنش دارای هایرويشگاه توانمی سازیمدل نتايج اين به تکیه . بايابدمی افزايش

 طبیعی، محیط در ازدياد هدف با تا کرد شناسايی را بالقوه صورت به A. intermedium ةگون برای کشبت
در  نیز (Safaei et al., 2013) ی و همکارانئصبببفاانتقال يابد.  اين مناطق به  A. intermediumة گون

 مدل از اسببتفاده با (Astragalus verus Olivier) زرد گونةگون بالقوة نقشببةپراکنش تهیة پژوهشببی با

 يابیمکان در تواندمی گیاهی هایگونه بالقوة سازی پراکنشبیان کردند که مدل لوجسبتیک رگرسبیون

 شايانی نمايد. کمک مهم هایگونه بالقوة هایرويشگاه احیای جهت مستعد مناطق
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