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Abstract 

Understanding the pattern of nutrient allocation in different plant organs is a key basis for 

comprehending nutrient cycling and achieving sustainable rangeland management. In this study, the 

distribution of nitrogen, phosphorus, potassium, calcium, carbon, and lignin was examined in the 

aboveground organs, litter, and roots of five dominant grass species in the Gomishan protected area. 

Sampling was conducted using a systematic-random method during the flowering stage. Transects were 

placed 100 m apart, and along each transect, ten 1 m² plots were randomly selected (30 plots in total). 

Element concentrations were measured using standard laboratory procedures. The results indicated that 

nitrogen showed no significant differences among species or organs, while phosphorus, potassium, 

calcium, carbon, and lignin exhibited clear interspecific variations. The highest phosphorus contents 

were recorded in the aboveground (206 ppm) and root (234 ppm) of Phalaris minor, whereas the lowest 

was found in the litter of Bromus scoparius (60 ppm). Potassium reached its maximum in the 

aboveground organ of Puccinellia distans (1083 ppm) and in the root of Aeluropus lagopoides (169 

ppm), with the lowest value in the root of Bromus scoparius (53 ppm). Calcium was highest in the 

aboveground organ of Lolium perenne (600 ppm) and in the root of Puccinellia distans (944 ppm). 

Organic carbon reached maximum levels in the aboveground organ of Puccinellia distans (16.3%), in 

the litter of Aeluropus lagopoides (15%), and in the root of Lolium perenne (23.4%). The highest lignin 

contents were observed in the aboveground organ (4.7%) and litter (7.8%) of Lolium perenne. These 

findings highlight species-specific strategies for nutrient uptake, storage, and reallocation, which 

directly influence litter decomposition rates, soil fertility, and carbon sequestration. Future studies with 

extended temporal coverage, broader species diversity, and simultaneous assessment of soil properties 

and grazing intensity are recommended. The outcomes of this study provide a scientific foundation for 

selecting suitable species in rangeland restoration programs and for improving livestock nutrition 

management in semi-arid regions, particularly in the Gomishan protected area. 

Keywords: Rangeland improvement, Restoration of rangeland, Rangeland ecosystem, Nutrient cycling, 

Sustainable rangeland management
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  3گرامینه یهاگونهبرخی از یی، لاشبرگ و ریشه اندام هواتخصیص عناصر در بررسی

  4، مهدی صادقی2ابوالفضل طهماسبی ،*2مجيد محمداسمعيلی ،1رودیميلاد پرنده

 گاه گنبدکاووس، گنبدکاووسفارغ التحصیل کارشناسی ارشد مرتعداری، دانشکده کشاورزی و منابع طبیعی، دانش1
 گنبدکاووس، گنبدکاووس کشاورزی و منابع طبیعی، دانشگاه ، دانشکدهمرتع و آبخیزداریگروه  یارنشدا2

 زابل ، دانشگاهداریارشد مرتعیآموخته کارشناس دانش4

 28/06/1404تاريخ پذيرش:  ؛09/06/1404تاريخ دريافت: 

 چکيده

د و مديريت پايدار مراتع های مختلف گياهان مرتعی، مبنای مهمی برای درک چرخه مواشناخت الگوی تخصيص عناصر غذايی در اندام

، توزيع نيتروژن، فسفر، پتاسيم، کلسيم، کربن و ليگنين در اندام هوايی، لاشبرگ و ريشه پنج گونه گرامينه غالب حاضر پژوهش است. در

 عناصر مقادير و انجام گياهان گلدهی فصل در و تصادفی–برداری به روش سيستماتيکشده گميشان بررسی شد. نمونهدر منطقه حفاظت

ی مترمربع يکپلات  1۰در طول هر ترانسکت متر و  1۰۰ها از يکديگر فاصله ترانسکت .شد گيریاندازه آزمايشگاهی استاندارد هایروش با

 کهیدرحال نداشت، دارمعنی اختلاف ایگونه يا اندام هيچ در نيتروژن داد نشان نتايج پلات( اختيار شد.3۰ درمجموعتصادفی ) صورتبه

در ( به ترتيب ppm234) و( ppm2۰6 )ترين فسفر ای آشکار نشان دادند. بيشهای گونهتفاوتنين ليگ و کربن کلسيم، پتاسيم، فسفر،

 .مشاهده شد Bromusscopariu (ppm6۰) گونه لاشبرگ درکمترين مقدار مربوط  و Phalaris minor گونه در اندام هوايی و ريشه

 و، Aeluropus lagopoides ( ppm169)و در ريشه  Puccinellia distans  (ppm 1۰83) پتاسيم بيشترين مقدار را در اندام هوايی

در و Lolium perenne  ( ppm6۰۰ )اندام هوايی درکلسيم  ( داشت.ppm 53)   Bromus scoparius هکمترين مقدار در ريش

 Puccinellia distans  (16/3د. کربن آلی نيز در اندام هوايی بيشترين مقادير را نشان داPuccinellia distans  ( ppm944 )ريشه

درصد( بيشترين مقدار را داشت.  23/4)  Lolium perenneدرصد( و در ريشه 15)  Aeluropus lagopoidesدرصد(، در لاشبرگ 

ها . اين يافتهشد مشاهدهدرصد(  8/7) گونههماندرصد( و در لاشبرگ  7/4)  Lolium perenneدر اندام هوايی  ليگنين  بيشترين مقدار

عناصر است که بر سرعت تجزيه لاشبرگ، حاصلخيزی خاک و ترسيب  يصباز تخصها در جذب، ذخيره و های متفاوت گونهبيانگر استراتژی

های تر و بررسی تعامل ويژگیهای گياهی متنوعتر، گونههای آينده با پوشش زمانی طولانیشود پژوهشتوصيه میکربن تأثيرگذار است. 

مديريت  و های احيای مراتعای مناسب در طرحهتواند مبنای علمی برای انتخاب گونهنتايج اين پژوهش می د.ک و شدت چرا انجام گيرخا

 .شده گميشان باشدويژه منطقه حفاظتخشک بهتغذيه دام در مناطق نيمه

مديريت پايدار مراتع چرخه مواد غذايی، اکوسيستم مرتعی،، احيای مراتع، اصلاح مراتع :کليدی هایواژه

 مقدمه

های ترین اکوسیستمعنوان یکی از مهممراتع به

بوم، تولید طبیعی، نقشی اساسی در پایداری زیستنیمه

 Bengtsson et) کنندعلوفه و حفظ تنوع زیستی ایفا می

al., 2019).  های اجتماعی ها علاوه بر ارزشاکوسیستماین

های گیاهی متنوعی ی و گونهو فرهنگی، ذخایر ژنتیکی غن
                                                           

  _yahoo.com456ma@: نويسنده مسئول 3

تا حد زیادی به چرخه عناصر  هاآنبر دارند. عملکرد را در

های گیاهی و بقایای غذایی وابسته است که از طریق اندام

ویژه اندام های گیاهی بهاندام .یابددر خاک جریان می هاآن

ایی، لاشبرگ و ریشه هر یک سهم مهمی در چرخه هو

عنوان مرکز اصلی عناصر دارند. اندام هوایی گیاهان به

توده و انرژی فتوسنتز و تولید مواد آلی، اساس تولید زیست
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دهد. لاشبرگ و سایر بقایای در اکوسیستم را تشکیل می

گیاهی با تجزیه در خاک، منبع اصلی تأمین عناصر غذایی 

روند و نقش مهمی برای پوشش گیاهی به شمار میو کربن 

در افزایش مواد آلی و بهبود خصوصیات شیمیایی خاک 

این فرآیندها با فعالیت (. 1393)قزلسفلو و همکاران،  دارند

منجر به تأمین   شدهیتتقوها و فونای خاک میکروارگانیسم

 (Nabi., 2023). شوندبرای گیاهان می جذبقابلعناصر 

ها علاوه بر نقش مکانیکی در تثبیت دیگر، ریشه از سوی

ه و گیاه، در جذب آب و عناصر غذایی اهمیت زیادی داشت

 ).Bazmi   قرار دارند ییهوا یهابااندام در تعامل نزدیک

& Panichayupakaranant., 2023) . همچنین بر عقیده

نوع  یکعنوان بهلاشبرگ گیاهان  نظرانصاحببسیاری از 

 تواندیم یسالخشکدر شرایط که  است مطرح علوفه یرهذخ

در نتیجه  کند. ینتأمدام را تا حد زیادی  یاعلوفهنیازهای 

های مختلف گیاه، ازجمله اندام هوایی، لاشبرگ و اندام

، ذخیره و بازتوزیع عناصر ریشه، سهمی متفاوت در جذب

ها در جذب آب و مواد غذایی، ای که ریشهگونهبه دارند

توده، و لاشبرگ های هوایی در فتوسنتز و تولید زیستاندام

  کننددر بازگشت عناصر به خاک نقشی حیاتی ایفا می

(Lu et al., 2025). و همکاران   وانگ  همچنین(Wang 

et al., 2024) اند که مدیریت اخیر نشان داده در مطالعه

تواند بر الگوی تخصیص عناصر چرا و کاربری مراتع می

تنها موجب افزایش ثیرگذار باشد. چرا در حد اعتدال نهتأ

شود، بلکه ذخیره کربن، نیتروژن و فسفر در گیاه و خاک می

در مقابل، چرا . کندپایداری چرخه عناصر را نیز تقویت می

تواند زدایی خاک میهای حساس مانند زمان یخدر دوره

اثرات منفی بر تخصیص منابع داشته باشد و کاهش 

که توده گیاهی را در پی داشته باشد، در حالیزیست

استراحت چرایی در این دوره موجب افزایش تولید و بهبود 

 Bai et)  شودهای گیاهی میتخصیص عناصر بین اندام

al., 2025) . از سوی دیگر، نقش کوددهی نیتروژن و فسفر

ویژه در مراتع و مناطق در بهبود کیفیت و کمیت علوفه به

همچنین  .(Shi et al., 2024) تتانی تأیید شده اسهسکو

نشان   (Zhang et al., 2025)ژانگ و همکاران شواهد

تواند جذب فسفر را از طریق دهد که افزودن نیتروژن میمی

این . تغییر رطوبت خاک و افزایش کربن آلی تقویت کند

ی تعامل پیچیده عناصر غذایی و شرایط دهندهها نشانیافته

های گیاهی است. افزون بر این، در تعیین استراتژی محیطی

های مختلف گیاهان مرتعی مطالعاتی که به بررسی اندام

های گیاهی بسته به دهند که گونهاند، نشان میپرداخته

شرایط اکولوژیکی و مدیریتی، الگوهای متفاوتی در جذب و 

 Pruchniewicz) ها دارندذخیره عناصر کلان و ریزمغذی

et al., 2025) .شده نشان انجام یهایبررس زین رانیدر ا

خاک از جمله  یهایژگیدام و و یداده است که شدت چرا

 یبر الگو میطور مستقبه تواندیم یبافت و کربن آل م،یپتاس

طور بگذارد. به ریتأث یمرتع یهامنابع در گونه صیتخص

 ی( بر رو1403بهجو و همکاران )کیوان مثال، مطالعه 

سبلان نشان داد که  یشرقجنوب دامنهدرمنه در  یهاگونه

 یهااندام تودهستیز ریمنجر به کاهش چشمگ دیشد یچرا

منابع  صیتخص یدر الگو رییو تغ ینیرزمیو ز ییهوا

 .شودیم

 یبررس به ها تاکنونپژوهش شتریب ها،شرفتیپ نیبا وجود ا

 یمیاقل طیشرا ای یمانند چرا، کودده یعاملاثرات تک

کنش و برهم یچندعامل تیاند و کمتر به ماهمتمرکز بوده

اند. در واقع، پرداخته یستیرزیو غ یستیز یرهایمتغ

 نیب ایاز تعامل پو یناش یمرتع یهاستمیاکوس یدگیچیپ

و ی دام، استراحت مراتع، کودده یچرا یتیریمد ملعوا

خاک است  یهایژگیارتفاع، بارش، دما، و یطیعوامل مح

عناصر  صیدر تخص ریچشمگ یهابه تفاوت تواندیکه م

این کمبود منجر شود.  یاهیگ یهااندام انیم ییغذا

و  یحساس کوهستان یهاستمیدر اکوس ژهیوبه تحقیقاتی

 یانسان یبردارو فشار بهره یمیاقل راتییکه تغ خشکمهین

 .کندیم دایپ یشتریب تیاهم دهند،یزمان رخ مطور همبه

عناصر در  صیتخص یشناخت الگوها گر،ید یسو از

 یدرک سازوکارها یتنها برانه اهیمختلف گ یهااندام

 تواندیاست، بلکه م یمراتع ضرور یداریپا یکیاکولوژ

 یستیعلوفه و حفظ تنوع ز تیریمد یسازنهیبه یبرا ییمبنا

 یهااندام یسهم نسب نیی، تعنمونه یفراهم آورد. برا زین

عناصر  عیو بازتوز رهیو لاشبرگ در جذب، ذخ شهیر ،ییهوا

 یتیریمد یراهبردها یطراح یراهگشا تواندیم ییغذا

که همزمان هم  ییراهبردها ،باشد یبر اکولوژ یمبتن

را  ستمیعملکرد اکوس یداریو هم پا یاعلوفه یبازده

شده گمیشان با توجه به منطقه حفاظت .ندینما نیتضم

ای بومی، بستری مناسب شرایط اکولوژیکی ویژه و تنوع گونه

برای مطالعه الگوهای تخصیص عناصر در گیاهان مرتعی 

، پژوهش حاضر با هدف بررسی و بنابراینشود. محسوب می

ر، نیتروژن، فسفمقایسه الگوی تخصیص عناصر غذایی 

هوایی، های در اندام گنینپتاسیم، کلسیم، کربن و لی
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شده لاشبرگ و ریشه پنج گونه گرامینه در منطقه حفاظت

 .گمیشان است

 هامواد و روش

 موردمطالعهموقعیت منطقه 

در شمال غرب استان گلستان، در  موردمطالعهمنطقه 

محدوده شهرستان گمیشان و در حاشیه شرقی تالاب 

. مساحت کل مراتع است قرارگرفتهی گمیشان المللنیب

هکتار است که در بین مختصات  32148دشت گمیشان 

 37° 10´طول شرقی و  54° 15´تا  54° 2´جغرافیایی با 

. (1)شکل  است قرارگرفتهعرض شمالی  37° 18´تا 

متر و حداکثر  -24حـداقـل ارتفاع آن از سطح دریای آزاد 

 بارندگی سالانهبه دست آمده ن میانگی باشد.متر می -11آن 

 420 -1402در سال آبی منطقه  سینوپتیک ایستگاه از

 2/19 آن متوسط درجه حرارت سالیانه و متر می باشد،میلی

 1403-1402است )سالنامه هواشناسی  گرادیسانتدرجه 

 بر اساس. اقلیم منطقه (اداره کل هواشناسی استان گلستان

.است خشکمهینی اقلیمی دومارتن، بندطبقه

 

 

رانیگلستان و ا نسبت به استان موردمطالعهمنطقه  ییایجغراف تیموقع -1 شکل

 بردارینمونهروش 

 هایگونه ،هیاول ییصحرا اتیو عمل یمقدمات یپس از بررس

که از نظر تولید بذر نسبت به سایر گونه های منطقه  غالب

ند ـــت قه برتری داش ظت در منط فا ، گمیشـــان شـــدهح

ــامل،  ,Lolium perenne, Aeluropus lagopoidesش

Puccinellia distans,Bromus scoparius, Phalaris 

minor, دهی ی در زمان خوشهبردارنمونه یی شدند.شناسا

 ســهدر طول  یصــادفت -ســیســتماتیک روش گیاهان و با 

ــکت ــد.  متری 100 ترانس ــکتانجام ش ــله ترانس ها از فاص

ـــکت متر و  100یکدیگر   یکپلات  10در طول هر ترانس

صادفی صورتبه یمترمربع اختیار  پلات(30)در مجموع  ت

ـــد ـــداقی،  ش چه اگر در پلاتی یکی از (1386)مص . چنان
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سهای گونه شت برای  یموردبرر اقدام به  گونهآنحضور ندا

جام  ـــکت ان ـــادفی دیگری در طول ترانس جام پلات تص ان

گیاه پای ، لاشــبرگ های هواییاندامدر هر پلات، پذیرفت. 

یاه جمع مان گ یک و ریشـــه ه به تفک در آوری شـــد و 

ــد وهای جداپاکت ــماره گانه قرار داده ش  .گردیدگذاری ش

شامل اندام هوایی، هانمونه شه لاشبرگی گیاهی  بعد  و ری

سیاب  سط آ شد و تو شگاه انتقال داده  شت به آزمای از بردا

به روش کجلدال،  (N)برقی آسیاب شدند. عناصر، نیتروژن 

ــفر  ــیم  (P)فس ــتکتروفتومتری، کلس به  (Ca)به روش اس

سیون،  سروش تیترا سط فل (K)یمپتا ، کربن فوتومتر یمتو

ــوزاندن و در کوره، و  ــتگاه کلر یگنینلبه روش س  یبا دس

ــد.یک اندازهمتر ها با آزمون ابتدا نرمال بودن داده گیری ش

هایی که توزیع اســمیرنوف بررســی شــد. داده-کولموگروف

سه میانگین شتند، برای مقای ها از تحلیل واریانس نرمال دا

شد و تفاوت (ANOVA) طرفهیک ستفاده  های معنادار ا

نه یان گو با آزمون دانکنم  Duncan’s Multiple)ها 

Range Test)  بهجو و همکارانکیوان ) مشــخص گردید، 

شتند، از آزمون . برای داده(1403 هایی که توزیع نرمال ندا

همچنین،  .والیس اســتفاده شــد-غیرپارامتریک کروســکال

های برای بررســـی روابط بین عناصـــر مختلف یا بین اندام

ـــون ـــتگی پیرس ـــریــب همبس  Pearson) گیــاه از ض

Correlation) شد ستفاده   α 05/0 داریسطح معنی. ا

ـــد. تمامی تحلیل=  SPSS افزارها با نرمدر نظر گرفته ش

 .انجام شد 27.0.1 نسخه

 نتایج

های های هوایی گونهتخصیص عناصر در اندام

 موردمطالعه

 یهاگونه ییهوا یهاعناصر موجود در اندام انسیوار هیتجز

 ریمقاد نیانگیکه م دهدی( نشان م1)جدول  موردمطالعه

 یها دارد. براگونه نیب یریمتغ یهاعناصر مختلف تفاوت

. مشاهده نشدها گونه نیب یتفاوت معنادار تروژن،یعنصر ن

 انیدر م تروژنین عیتوز ینسب یکنواختیاز  یحاک افتهی نیا

 یندهایکه فرآ دهدیبوده و نشان م موردمطالعه یهاگونه

 یریها تفاوت چشمگگونه نیدر ا تروژنیجذب و انتقال ن

 میو کلس میعناصر فسفر، پتاس یمقابل، بررس در ندارد.

 جینتا نیا. سازدیرا آشکار م یمعنادار یآمار یهاتفاوت

 یازهایدر ن یاگونه یهاکننده تفاوتمنعکس تواندیم

 یهایسازگار ای یجذب عناصر معدن ییکارا ،یاهیتغذ

 نیشتریب نیگنیو ل یکربن آل باشد. اهانیگ محیط زیستی

از خود نشان  یبیعناصر ترک انیرا در م یداریسطح معن

و  یاختارس یهادهنده تفاوتنشان جینتا نی. اددادن

 یکیبر خواص مکان تواندیهاست که مگونه نیب ییایمیوشیب

و  یطیمح یهامقاومت در برابر تنش ،ییهوا یهااندام

 باشد. رگذاریتأث یدگیپوس یندهایفرآ

موردمطالعه یهاگونه اندام هوایی در تخصیص عناصر تجزیه واریانس -1 جدول

 F P میانگین مربعات درجه آزادی مجموع مربعات منابع تغییر

 93/20144 4 23/5036 064/11  **001/0 (ppmفسفر )

 * 93/634132 4 23/158533 709/3 0/042 (ppmپتاسیم )

 26/546888 4 06/136722 617/15  **000/0 (ppmکلسیم  )

 ns 0/474 951/0 004/0 4 018/0 نیتروژن )%(

001/0 037/12 56/54 4 26/218 کربن آلی )%( ** 

 ** 0/000 60/30 65/3 4 61/14 لیگنین )%(

nsباشدمی %1و %5بودن در سطح  دارمعنی، دارمعنی یرغ یب، * و ** به ترت

مقایسه میانگین تخصیص عناصر در اندام هوایی 

 موردمطالعههای گونه

های مقایســـه میانگین مقادیر عناصـــر در اندام( 1) نمودار

نه یاهی هوایی گو عههای گ طال ـــان میرا  موردم  . دهدنش

صر  شترین مقدار در گونهعن سفر، بی  Ph. Minor  (ppmف

مقــدار در ( و33/206 ین  تر م  )  Br. scopariusک

ppm33/95 )شد شاهده   .Aeو  Ph. minorهای ، گونهم

lagopoides  ــروه ــد، در گ ــرار دارن ــر ق ــالات ــای ب ه

ست. این در پایین  Br. scopariusکهیدرحال ترین گروه ا

ای در ظرفیت جذب و ذخیره دهنده تفاوت گونهنتایج نشان

های فیزیولوژیکی و فســفر اســت که ممکن اســت با تفاوت

ــتی ــد محیط زیس ــترین مقدار  .مرتبط باش ــیم بیش  پتاس

قدار در  ( وppm33/1083 )  Pu. distansدر کمترین م

Br. scoparius (ppm33/517 ) ،شد صل  این الگوی  حا

ـــیم و احتمالا   تاس فاوت در کارایی جذب پ یانگر ت توزیع ب

هاســـت. در مورد کلســـیم، ای متفاوت گونهنیازهای تغذیه
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ــترین مقدار Ph. minor و   Lo. perenneهای گونه بیش

 .Brو   Pu. distans هــایگونــه کــهیدرحــال، رادارنــد

scoparius  بیشــترین  .دهندکمترین میزان را نشــان می

قدار کربن آلی در   و  درصــــدPu. distans  (33/16 )م

مشاهده درصدBr. scoparius  (33/5  ) کمترین مقدار در

حالشــــد،  ـــترین میزان را در کهیدر  .Lo لیگنین بیش

perenne (4/7  )و کمترین میزان را دردرصــــد  Br. 

scoparius (43/4  )ـــد فاوتدرص ند ها میدارد. این ت توا

سلولی، مقاومت بیانگر اختلافات گونه ساختار دیواره  ای در 

 .ی باشدمحیط زیستمکانیکی و سازگاری 

 

 مطالعه موردی هاگونه اندام هوایی درمقایسه میانگین تخصیص عناصر   -1 نمودار

 مطالعه موردهای تخصیص عناصر در لاشبرگ گونه

های تجزیه واریانس عناصر در لاشبرگ گونه( 2جدول )

لگوی توزیع عناصر در بقایای ا. دهدنشان می را موردمطالعه

که  بدست آمد، داریسطح معنی برای نیتروژن،  یگیاه

 .نیست دارمعنی ٪5سطح ای در دهد تفاوت گونهنشان می

های هوایی شده در انداماین نتیجه مشابه الگوی مشاهده

( است و بیانگر آن است که نیتروژن، چه در 1زنده )جدول 

های زنده و چه در لاشبرگ، توزیع نسبتا  یکنواختی بافت

ها نشان داری بین گونهدر مقابل، فسفر تفاوت معنی .دارد

دهنده آن است که در فرآیند ن یافته نشاند. ایدهمی

ها رفتار متفاوتی در حفظ یا از دست تشکیل لاشبرگ، گونه

تواند بر چرخه فسفر در اکوسیستم دادن فسفر دارند، که می

تفاوت  و کلسیم پتاسیم کهیدرحالتأثیرگذار باشد. 

رسد این عناصر در دهند، به نظر میمعناداری نشان نمی

ها الگوی ثابتی دارند و احتمالا  تحت بین گونه بقایای گیاهی

 .گیرندهای مشابهی در طول تجزیه قرار میتأثیر مکانیسم

های تفاوت و لیگنین  در میان ترکیبات ساختاری، کربن آلی

ها حاکی از آن دهند. این یافتهدار آشکاری نشان میمعنی

ترکیبات آلی و ساختاری  ازنظراست که کیفیت لاشبرگ 

ها متفاوت است. مقدار کربن آلی و لیگنین نقش بین گونه

کلیدی در سرعت و الگوی تجزیه لاشبرگ دارد، بنابراین 

تواند پیامدهای مهمی ها میای در این ویژگیتفاوت گونه

برای چرخه کربن و دینامیک مواد آلی در اکوسیستم داشته 

 .باشد
 

 مطالعه مورد یهاگونهلاشبرگ  در تجزیه واریانس تخصیص عناصر -2 جدول

 F P میانگین مربعات درجه آزادی مجموع مربعات منابع تغییر

 ** 93/23368 4 23/5842 71/8 0/003 (ppmفسفر )

 73/353603 4 93/88400 70/2 0/092 ns (ppmپتاسیم )

 26/126194 4 56/31548 68/0 0/617 ns (ppmکلسیم  )

 ns 0/066 11/3 002/0 4 008/0 نیتروژن )%(

003/0 12/8 10/40 4 40/160 کربن آلی )%( ** 

 ** 0/001 62/10 99/1 4 99/7 لیگنین )%(

ns باشد.می %1و  %5بودن در سطح  دارمعنی، دارمعنی یرغ یب، * و ** به ترت 
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-مقایسه میانگین تخصیص عناصر در لاشبرگ گونه

 موردمطالعههای 

 موردمطالعه یهاعناصر در لاشبرگ گونه نیانگیم سهیمقا

عناصر  یدر برخ یاگونه یهاکه تفاوت دهدی( نشان م2نمودار )

 یترکنواختی یاز عناصر الگو گرید یبرخ کهیدرحالبارز بوده، 

 Lo. perenneمقدار در گونه  نیشتریب تروژن،یدارند. در مورد ن

 Br.scoparius (09/0مقدار در  نی( و کمتردرصد 16/0)

 ) Pu. distans در  فسفر مقدار نیشتریببدست آمد. ( درصد

ppm33/179 مقدار در  نیکمتر( وBr. scoparius  ( 

ppm66/60 )گونه دبه دست آم .Ph. minor با مقدار  زین

 نیاست. ا قرارگرفته یانیم ی( در گروه آمارppm137متوسط )

 ازجملهکه فسفر  دهدینشان م 2جدول  جینتا اراستا بهم افتهی

تفاوت  یاهیگ یایاست که هم در اندام زنده و هم در بقا یعناصر

 .Puمقدار در  نیشتریب م،یپتاس یبرا دارد. یآشکار یاگونه

distans  ( ppm66/623) مقدار در  نیو کمترLo. perenne 
( ppm33/173) در  یمقدار کربن آل نیشتری. ببدست آمدAe. 

lagopoides (15 و درصد )Lo. perenne (14و درصد )

. در شد( مشاهده درصد 6) Br. scopariusمقدار در  نیکمتر

 Lo. perenne (66/8مقدار در  نیشتریب ن،یگنیخصوص ل

 .Brمقدار در  نی( و کمتردرصد 08/8) Pu. distans( و درصد

scoparius (43/6 درصد )کندیم دیتأک جینتا نی. امشاهده شد 

 طوربه نیگنیو ل یآل باتیترک ازنظرلاشبرگ  تیفیکه ک

نقش  تواندیها متفاوت است، که مگونه نیب یمعنادار

 داشته باشد. هیتجز یدر سرعت و الگو یاکنندهنییتع

 
 مطالعه موردی هاگونه لاشبرگ درمقایسه میانگین تخصیص عناصر  -2نمودار

 مطالعه موردهای تخصیص عناصر در ریشه گونه

 موردمطالعه یهاگونه شهیعناصر در ر انسیوار لیتحل

 نیب یداریتفاوت معن تروژنیکه ن دهدی( نشان م3)جدول 

شده در مشاهده یکه مشابه الگو دهد،یها نشان نمگونه

که  کندیم دییامر تأ نیو لاشبرگ است. ا ییاندام هوا

ها و گونه نیب عیدر توز ینسب باثبات یعنصر تروژنین

اختلاف  شهیمقابل، فسفر در ر در مختلف است. یهااندام

فسفر در  ریمقاد نیشتریب .دهدینشان م یداریمعن

 یدر هماهنگ افتهی نیاست و ا شدهمشاهدهخاص  یهاگونه

 زیکه فسفر ن ییو لاشبرگ است، جا ییاندام هوا جیبا نتا

در  زین میآشکار داشته است. پتاس یاهمواره تفاوت گونه

که  دهدمی نشان ٪5در سطح  داریاختلاف معن هاشهیر

 نیا دهدیکمتر در لاشبرگ، نشان م یهاتفاوت باوجود

 دارد. یابه تفاوت گونه یشتریب تیحساس هاشهیعنصر در ر

 افتهی نیها دارد. اگونه نیب یداریتفاوت معن میکلس

اختلاف  میلاشبرگ است که در آن کلس جیبرخلاف نتا

نقش  هاشهیکه ر دهدیو نشان م داد،ینشان نم یمعنادار

 رهیجذب و ذخ ازنظر یاگونه زیدر تما یترفعال

 یکربن آل ،یساختار باتی. در خصوص ترکدارندیمکلس

که تفاوت  دهدیرا نشان م یداریسطح معن نیشتریب

 انینما هاشهیکربن ر یرا در محتوا یآشکار اریبس یاگونه

و  شهیر تودهستیز تیفیبر ک تواندیم یژگیو نی. اسازدیم

 ،یکربن آل برخلاف کربن در خاک اثرگذار باشد. یداریپا

در  نی. ادهدینشان نم یداریتفاوت معن هاشهیدر ر نیگنیل

 یهاو لاشبرگ تفاوت ییاست که در اندام هوا یحال

آن است که  انگریموضوع ب نید. ابدست آم یداریمعن

دارد و  یها تنوع کمترگونه نیب هاشهیدر ر نیگنیل بیترک

  باشد. گرفتهشکل یمشابه یکیاکولوژ یفشارهاتحت دیشا
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 مطالعه موردی هاگونه ریشه در تجزیه واریانس تخصیص عناصر -3 جدول

 F P میانگین مربعات درجه آزادی مجموع مربعات منابع تغییر

 ** 06/65951 4 76/16487 86/8 0/003 (ppmفسفر )

 * 93/30052 4 23/7513 38/5 0/014 (ppmپتاسیم )

73/1121727 4 93/280431 82/6 006/0 (ppmکلسیم  )  ** 

 ns 0/705 54/0 001/0 4 002/0 نیتروژن )%(

000/0 02/62 22/310 4 90/1240 کربن آلی )%(  ** 

 ns 0/165 03/2 17/0 4 71/0 لیگنین )%(

nsباشد.می %1 و %5بودن در سطح  دارمعنی، دارمعنی یرغ یب، * و ** به ترت 

 

های مقایسه میانگین تخصیص عناصر در ریشه گونه

 مطالعه مورد

( 3 نمودار) یاهیگ یهاگونه شهیعناصر در ر نیانگیم سهیمقا

عناصر و  یدر برخ یاگونه یهادهنده وجود تفاوتنشان

 نیشتریفسفر، ب یبرااست.  گرید یدر برخ ینسب یکنواختی

 .Aeمقدار در  نیو کمترPh. minor (ppm234 )مقدار در 

lagopoides  وPu. distans  (ppm33/76 )و در عنصر 

 Ae. lagopoides  (ppm33/169)مقدار در  نیشتریب م،یپتاس

. بدست آمدBr. scoparius (ppm66/53 )مقدار در  نیو کمتر

مقدار  نیشتریب ،دهدینشان م یاتفاوت گونه یالگو زین میکلس

 Ph. minorمقدار در  نیو کمترPu. distans (33/944 )در 

 یااختلاف گونه ،یخصوص کربن آل در .بدست آمد (66/199)

 Lo. perenneمقدار در  نیشتریب ،شودیمشاهده م یبارز اریبس

 Br. scoparius (76/1مقدار در  نی( و کمتردرصد 40/23)

 جیبر نتا یدییتأ راتییتغ عیدامنه وس نی. امشاهده شد( درصد

 نیشتریب  هاشهیدر ر یاست که نشان داد کربن آل 3جدول 

در همه  نیگنیعناصر دارد. در مقابل، ل انیرا در م یاختلاف آمار

این  .(درصد 80/1 الی 23/1 نیدارد )ب یکینزد ریها مقادگونه

های گیاهی از نظر جذب و دهد که ریشه گونهالگوها نشان می

های ذخیره برخی عناصر مانند فسفر، پتاسیم و کلسیم تفاوت

های تواند ناشی از تفاوت در سیستمقابل توجهی دارند که می

هایی با توانایی ها باشد. گونهکارایی جذب عناصر آن و ایریشه

بالاتر در جذب فسفر و پتاسیم احتمالا  در شرایط کمبود این 

توانند در حفظ عناصر از مزیت رقابتی بیشتری برخوردارند و می

اختلاف بارز در  .تر ایفا کنندعملکرد اکوسیستم نقشی پررنگ

محتوای ترکیبات آلی میزان کربن آلی نیز بیانگر تفاوت در 

توده زیرزمینی است. این ویژگی ها و کیفیت زیستریشه

سازی ها در ذخیرهتواند بر پایداری کربن در خاک، نقش گونهمی

بلندمدت کربن و همچنین بر فرآیندهای میکروبی مرتبط با 

تجزیه مواد آلی تأثیرگذار باشد. در مقابل، یکنواختی 

دهد که این ترکیب ها نشان میشده در لیگنین ریشهمشاهده

ای قرار دارد و های گونهساختاری کمتر تحت تأثیر تفاوت

های ریشه و احتمالا  عملکرد نسبتا  مشابهی در استحکام بافت

 .کندمقاومت مکانیکی در برابر تجزیه ایفا می
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 مطالعه موردی هاگونه ریشه درمقایسه میانگین تخصیص عناصر  -3 نمودار

 گیریبحث و نتیجه

های این مطالعه نشان داد که تخصیص عناصر غذایی یافته

های گرامینه های مختلف گونهو ترکیبات ساختاری در اندام

کند. نیتروژن، بررسی از الگوهای متفاوتی تبعیت میمورد 

های رغم اهمیت آن در رشد و متابولیسم گیاه، در اندامعلی

ها نداشت. این یکنواختی هوایی اختلاف معناداری بین گونه

و مشابه  ( مطابقت دارد1393و همکاران ) قزلسفلو با نتایج

 ,.Lu et al) لیو و همکاران  طشده توسالگوهای گزارش

است که در مراتع بیابانی نیز راهبردی همگرا در  (2025

های غالب مشاهده های اصلی گونهتوزیع نیتروژن بین اندام

ویژه هایی ظاهر شد، بهشد. با این حال، در لاشبرگ تفاوت

که غلظت بالاتری از نیتروژن داشت   Lo. Perenneدر گونه

لاشبرگ نسبت  ها در ترکیبتواند به سهم بالای برگکه می

های هوایی و فسفر برخلاف نیتروژن در اندام د.داده شو

ای آشکاری داشت. غلظت بالاتر فسفر در ریشه تفاوت گونه

احتمالا    Br. scopariusو Ph. Minor هایی نظیرگونه

های فسفاتاز ریشه و تسهیل فرآیند ناشی از فعالیت آنزیم

ها این یافته معدنی شدن فسفر در مجاورت ریزوسفر است.

همسو است  (She et al., 2024)شی و همکاران  با نتایج

تواند به ارتقای سازی مدیریت فسفر میکه نشان دادند بهینه

 ایی مصرف عناصر منجر شود. همچنینکیفیت علوفه و کار

گزارش کردند   (Zhang et al., 2025)ژانگ و همکاران 

خشک سبب های نیمهکه افزودن نیتروژن در اکوسیستم

افزایش جذب فسفر در بخش هوایی گیاه از طریق بهبود 

ای که با نکته شود،میرطوبت خاک و محتوای کربن آلی 

های ما درباره پیوند بین چرخه نیتروژن، فسفر و کربن یافته

های هوایی بیشترین غلظت پتاسیم در اندام  .دارد مطابقت

 .Aeو در ریشه گونه   Pu. distansو لاشبرگ گونه 

lagopoides  هنده دها نشانمشاهده شد. این تفاوت

ای در بازتخصیص پتاسیم پیش از خزان های گونهاستراتژی

ملکوتی و  ) و نقش آن در تحمل تنش خشکی است

کلسیم نیز در  (.1389جعفری و همکاران،  ؛1383همایی،

 Pu. Distansو در ریشه   Lo. perenneاندام هوایی 
تواند ناشی از نقش این بیشترین مقدار را داشت که می

 عنصر در استحکام دیواره سلولی باشد. این یافته با مطالعه

که  (Pruchniewicz et al., 2025) پروچنویچ و همکاران

تأثیر  نشان داد مدیریت اکوسیستم و شرایط زیستگاهی

های مستقیمی بر محتوای عناصر ماکرو و میکرو در بافت

از نظر ترکیبات ساختاری، . همسو است گیاهی دارد

های بارزی در کربن آلی و لیگنین مشاهده شد. تفاوت

مقادیر   Lo. perenneو   Pu. distansهایی مانند گونه

 تواند بیانگربالاتری از کربن آلی و لیگنین داشتند، که می

های دفاعی ها در تثبیت کربن و استراتژیکارایی بالاتر آن

در برابر فشارهای محیطی باشد. در مقابل، لیگنین در 

ها نشان نداد، که احتمالا  ها تفاوت معناداری بین گونهریشه

ناشی از فشارهای اکولوژیکی مشابه در بخش زیرزمینی 

 Wang et) وانگ و همکاران هایاین نتایج با یافته. است

al., 2024)  تواند ذخیره که نشان دادند چرای متوسط می

کربن، نیتروژن و فسفر را در گیاه و خاک افزایش دهد و به 

از منظر . مطابقت دارد پایداری چرخه مواد آلی کمک کند

با   ، نتایج این پژوهشنیز چرخه عناصر و پویایی اکوسیستم

های ( بر روی گونه1403بهجو و همکاران )های کیوانیافته

Artemisia  راستا است، به این معنا که شرایط هم

برداری )مانند چرای دام( نقش زیستگاهی و شدت بهره

در هر دو  .ای در تخصیص منابع گیاه داردکنندهتعیین

مطالعه، مشاهده شد که اختصاص منابع در شرایط مساعد 

های مختلف منجر توده اندامبوده و به افزایش زیست بیشتر

فشارهای محیطی، کاهش اختصاص  کهیدرحالشود، می
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 .توده را در پی داردمنابع و افت تولید زیست

ته یاف ـــان میاهمیت این  که نش ـــت  ند ها در آن اس ده

صر به های گرامینه نقشگونه های متفاوتی در بازگشت عنا

، شــناخت جهیدرنتکنند. خاک و کیفیت لاشــبرگ ایفا می

فاوت ندی برای ها میاین ت ـــم نای علمی ارزش ند مب توا

ـــلخیزی خاک و انتخاب  غذیه دام، بهبود حاص مدیریت ت

ویژه های احیای مراتع باشــد. بهطرحهای مناســب در گونه

نه به گو جه  یا تو یب کربن  ـــ بالاتر در ترس با توان  هایی 

های مرتعی تواند به پایداری اکوسیستمبازگردانی فسفر می

شک کمک کنددر مناطق نیمه شمند،  باوجود .خ نتایج ارز

برداری تنها در هایی نیز دارد. نمونهاین مطالعه محدودیت

صلکی شی ا ف صلی در روی شد و بنابراین تغییرات ف نجام 

تخصــیص عناصــر در نظر گرفته نشــد. همچنین تنها پنج 

های قرار گرفتند و ســایر گروه یموردبررســگونه گرامینه 

ــدند. این ها یا بوتهگیاهی مراتع )مانند لگوم ها( مطالعه نش

برای تحقیقات  .تواند تعمیم نتایج را محدود کندعوامل می

های مشابه در مقیاس زمانی شود بررسیمی آینده پیشنهاد

نهطولانی با گو یاهی متنوعتر و  ـــود. های گ جام ش تر ان

های خاک، شــدت چرا همچنین مطالعه ارتباط بین ویژگی

ندام ـــر در ا ناص یاهی میو تغییرات ع ند درک های گ توا

غذایی در مراتع فراهم کندجامع این  .تری از چرخه مواد 

ته ید بیاف تأک با  نهها  های مختلف در چرخه ر اهمیت گو

تواند مبنایی برای مدیریت پایدار مراتع و تقویت عناصر، می

شــده گمیشــان خدمات اکوســیســتمی در منطقه حفاظت

 .فراهم آورد

 

 منابع

. 8913ع.  زاده،یعل ،ع. بگلو،یح.، حاج و،یم.، آذرن ،یجعفر

آن بر خاک  ریلاشبرگ و شاخساره و تأث تیفیک یبررس

: همند یمورد یابی)ارز یچهار گونه مرتع شگاهیرو

 یعیمجله منابع طب ،یزداریآبسرد(. مجله مرتع و آبخ

 .318-307(:3) 63، رانیا

 مطالعه. 3139 حسینی، س.ع. ،..خس ،یمهدو ،زلسفلو، ن.ق

و  Artemisiasieberi یلاشبرگ دو گونه مرتع تیفیک

Salsola Dendroides خاک  یهایژگیآن بر و ریو تأث

 یولوژیزیاستان گلستان. مجله اکوف آبادلیدر منطقه ت

(: 1) 4واحد ارسنجان،  یدانشگاه آزاد اسلام ،یاهیگ

60-49. 

https://dorl.net/dor/20.1001.1.20085958.13

91.4.10.5.4 
 ،.ا ،اصفهان یزند. ای، قربان. س ،ورروزپیف ، ف.،بهجو وانیک

منابع در  صیتخص زانی. م1403م .  ی،میمعصوم تم

 )Artemisia spp (.درمنه یهامختلف گونه یهااندام

 ستمیاکوس یسبلان. مهندس یجنوب شرق ۀدر دامن

 doi :.48-33(. 41)12. ابانیب

2024.255052.1058deej./10.22052 
. انتشارات آستان قدس رانی(. مرتع در ا1386م. ) ،یمصداق

 .مشهد ،یرضو

خاک مناطق  یزی. حاصلخ8313م.  ،ییهما ،ج. ،یملکوت

مشکلات و راهکارها. انتشارات  خشک،مهیخشک و ن

 صفحه. 488مدرس،  تیدانشگاه ترب

 Pruchniewicz, D., Łobas, Z., Dradrach, A.,  

Żołnierz, L. 2025. The Influence of 

Management on the Content of Macro-and 

Microelements in Plant Shoots of a Meadow 

Sward of an Arrhenatheretalia Plant 

Community. Agronomy, 15(5), 1020. 

https://doi.org/10.3390/agronomy15051020 

 Zhang, M., Liu, S., An, Y., Zhang, D., Tan, J., 

Wang, L., ...  Tong, S. 2025. Exogenous 

nitrogen enhances aboveground plant 

phosphorus accumulation through soil 

moisture and organic carbon in semi-arid 

grazed wetlands. Agriculture, Ecosystems & 

Environment, 388, 109635. 

https://doi.org/10.1016/j.agee.2025.109635 

Bai, M., Zhang, X., Xu, C., Yu, X. 2025. Rest 

grazing from the critical period of soil 

thawing in spring promoted the biomass 

accumulation and optimized resource 

allocation of 21 plant species in alpine 

meadow. Journal of Environmental 

Management, 386, 125806. 
https://doi.org/10.1016/j.jenvman.2025.125

806 

Bazmi, R. R.,  Panichayupakaranant, P. 2023. 

The Role of Roots, Stems, and Leaves in 

Plant Function: Structural and Physiological 

Perspectives for Optimized Plant 

Growth. Advances in Herbal 

Research, 6(1), 1-5. 

https://doi.org/10.25163/ahi.619956 

Bengtsson, J., Bullock, J. M., Egoh, B., 

Everson, C., Everson, T., O'connor, T., ...  

Lindborg, R. 2019. Grasslands—more 

important for ecosystem services than you 

might think. Ecosphere, 10(2), e02582. 
https://doi.org/10.1002/ecs2.2582 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 p

ec
.g

on
ba

d.
ac

.ir
 o

n 
20

26
-0

4-
20

 ]
 

                            10 / 11

https://dorl.net/dor/20.1001.1.20085958.1391.4.10.5.4
https://dorl.net/dor/20.1001.1.20085958.1391.4.10.5.4
https://doi.org/10.3390/agronomy15051020
https://doi.org/10.1016/j.agee.2025.109635
https://doi.org/10.1016/j.jenvman.2025.125806
https://doi.org/10.1016/j.jenvman.2025.125806
https://doi.org/10.25163/ahi.619956
https://doi.org/10.1002/ecs2.2582
http://pec.gonbad.ac.ir/article-1-1029-fa.html


 1404 زدهم، شماره بيست و هفتم، پاييز و زمستاننشريه حفاظت زيست بوم گياهان/ دوره سي 

184 

 

Lu, J., Zhao, X., Li, Y. 2025. Nitrogen and 

phosphorus allocation strategy among 

dominant species' major organs in desert 

grassland. Research in Cold and Arid 

Regions . 

https://doi.org/10.1016/j.rcar.2025.02.008 

Nabi, M. 2023. Role of microorganisms in plant 

nutrition and soil health (pp. 263–282). 

Elsevier eBooks. 

https://doi.org/10.1016/b978-0-443-18675-

2.00016-x 

Shi, Z., Liang, G., Liu, W., Li, S.,  Qin, Y.2024. 

Optimization of nitrogen and phosphorus 

fertilization for enhanced forage production 

and quality of Festuca Krylovianacv. 

Huanhu artificial grassland in alpine 

regions. Heliyon, 10(15).  

Wang, M., Zhang, C., Chen, S., Zhang, Y., Yu, 

T., Xue, X.,  Bai, K. 2024. Moderate grazing 

increased carbon, nitrogen and phosphorus 

storage in plants and soil in the Eurasian 

meadow steppe ecosystem. Science of the 

Total Environment, 914, 169864. 

https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2023.169

864 

 

 

 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 p

ec
.g

on
ba

d.
ac

.ir
 o

n 
20

26
-0

4-
20

 ]
 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                            11 / 11

https://doi.org/10.1016/j.rcar.2025.02.008
https://doi.org/10.1016/j.rcar.2025.02.008
https://doi.org/10.1016/b978-0-443-18675-2.00016-x
https://doi.org/10.1016/b978-0-443-18675-2.00016-x
https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2023.169864
https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2023.169864
http://pec.gonbad.ac.ir/article-1-1029-fa.html
http://www.tcpdf.org

